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Statische Berechnung Vorwort

20.07.2023 1. Projektbeschreibung

Vorwort

1 Allgemeine Projektbeschreibung

1.1 Allgemeines

Das Vorwort der Statik des Gebaudes gilt auch fur die statische Berechnung des Treppenhauses.
Es werden nur erganzende Punkte aufgefuhrt.

55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/949110+Fax06131/919 11 144

Ingenieurbau-Consult E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de




Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 3
Statische Berechnung Vorwort
20.07.2023 3. Konstruktions- und MaBnahmenbeschreibung

3 Konstruktions- und MaBnahmenbeschreibung

Das Treppenhaus ist als losgeldste Stahlkonstruktion in der Gebaudeinnenecke angeordnet.

Die Aussteifung erfolgt Uber Verbande in der Dach- und den Wandebenen. Die ganze

Konstruktion ist auf zwei Einzelfundamenten gegriindet, die Uber zwei Zerrbalken miteinander
verbunden sind.
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4. Baustoffe

4 Baustoffe

. Fundamente:

Expositionsklasse:

gewahlte Betondruckfestigkeit:

gewahlte Betondeckung:

Rechenwert der Rissbreite wx

Baustahl:

Betonstahl:

XC2, WF
mind. C25/30
235 mm

0,4 mm

S235
BST 500/550 S + M

Uberwachungsklasse 1
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Statische Berechnung Vorwort

20.07.2023 5. Lastannahmen

5 Lastannahmen

5.1 Verkehrslasten nach DIN EN 1991-1-1 (12.2010)

Treppen/Podeste:

Verkehrslast (Kat. T2): gk =5,00 kN/m?2
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20.07.2023 5. Lastannahmen
5.1.1 Lasttabellen Nutzlast
512 Lasttabellen aus DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

6 Nutzlasten im Hochbau

6.3 Charakteristische Werte fiir Nutzlasten

6.3.1.1 Nutzungskategorien

NDP zu 6.3.1.1 und 6.3.1.2, Tabelle 6.1 und Tabelle 6.2
Tabelle 6.1 und Tabelle 6.2 sind durch die folgende Tabelle 6.1DE zu ersetzen:

Tabelle 6.1DE — Lotrechte Nutzlasten fiir Decken, Treppen und Balkone

Spalte

1

2

3

Zeile

Kategorie

Nutzung

Beispiele

dx
kN/m?

Al

Spitzbdden

Fur Wohnzwecke nicht geeigneter, aber zugénglicher
Dachraum bis 1,80 m lichter Hohe

1,0

A3

Wohn- und
Aufenthaltsrdume

Decken mit ausreichender Querverteilung der Lasten,
R&ume und Flure in Wohngebauden, Bettenraume in
Krankenhausern, Hotelzimmer einschl. zugehoriger
Kachen und Bader

15

wie A2, aber ohne ausreichende Querverteilung der
Lasten

2,0°

1,0

B1

B2

B3

Biiroflachen, Arbeits-
flachen, Flure

Flure in Burogebauden, Buroflachen, Arztpraxen ohne
schweres Gerit, Stationsraume, Aufenthaltsraume
einschl. der Flure, Kleinviehstalle

20

2,0

Flure und Kichen in Krankenhdusern, Hotels, Alten-
heimen, Flure in Intematen usw.; Behandlungsraume
in Krankenhdusern, einschl. Operationsrdume chne
schweres Geréat; Kellerrdume in Wohngebauden

3,0

3,0

Alle Beispiele von B1 u. B2, jedoch mit schwerem Gerat

50

4,0

C1

cz2

C3

10

1"

C5

12

C6

Raume, Versamm-
lungsrdume und
Flachen, die der An-
sammlung von Per-
sonen dienen kénnen
(mit Ausnahme von
unter A, B, Dund L
festgelegten
Kategorien).

Flachen mit Tischen; z. B. Kindertagesstitten,
Kinderkrippen, Schulrdume, Cafés, Restaurants,
Speisesdle, Lesesile, Empfangsraume, Lehrerzimmer

3,0

4,0

Flachen mit fester Bestuhlung; z. B. Flachen in Kirchen,
Theatern oder Kinos, Kongresssile, Harséle, Wartesale

4,0

4,0

Frei begehbare Flachen; z. B. Museumsflachen, Ausstel-
lungsflachen, Eingangsbereiche in 6ffentlichen
Gebdauden, Hotels, nicht befahrbare Hofkellerdecken,
sowie die zur Nutzungskategorie C1 bis C3
gehdrigen Flure

5,0

4.0

Sport- und Spielflichen; z. B. Tanzséle, Sporthallen,
Gymnastik- und Kraftsportraume, Bihnen

5,0

7.0

Flachen fur groke Menschenansammlungen; z. B. in
Gebauden wie Konzertséle, Terrassen und
Eingangsbereiche sowie Triblinen mit fester Bestuhlung

5,0

4,0

Flachen mit regelmaRiger Nutzung durch erhebliche
Menschenansammiungen, Tribiinen ohne feste Bestuh-
lung

5

10,0
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20.07.2023 5. Lastannahmen

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

Tabelle 6.1DE (fortgesetzf)

Spalte 1 2 3 4 5
q 0°
Zeile | Kategorie Nutzun Beispiele k k
g g p kN/m2 | kN
13 D1 Flachen von Verkaufsrdumen bis 50 m? Grundflache in 20 20
Wohn-, Biiro- und vergleichbaren Geb&auden d '
14 D D2 | Verkaufsraume Flachen in Einzelhandelsgeschaften und Warenhausern 5,0 40
Flachen wie D2, jedoch mit erhéhten Einzellasten infolge
13 i hoher Lagerregale 0 70
16 E1 1 Flachen in Fabriken® und Werkstatten® mit leichtem 50 40
’ Lager, Fabriken und Betrieb und Flachen in Groviehstallen : G
Werkstatten, Stélle : : W S
1 1 b
17 E E1.2 Lagerraume und Aligemeine Lagerflachen, einschliel3lich Bibliotheken 6,0 7,0
Zugéange Flachen in Fabriken® und Werkstatten® mit mittlerem b
18 E2.1 : 1,5 10,0
oder schwerem Betrieb
19 T Treppen und Treppenpodeste in Wohngebauden, 30 20
Birogebauden und von Arztpraxen ohne schweres Geréat . 1
20 Td T Treppen und Alle Treppen und Treppenpodeste, die nichtin T1 oder 50 20
Treppenpodeste T3 eingeordnet werden kdnnen : ’
21 T Zugange und Treppen von Tribiinen ohne feste Sitz- 75 20
platze, die als Fluchtwege dienen ’ ’
d Zugange, Balkone Dachterrassen, Laubengénge, Loggien usw., Balkone,
2 (/7 o : 40 | 20
und &hnliches Ausstiegspodeste
2 Nutzlasten in Fabriken und Werkstatten gelten als vorwiegend ruhend. Im Einzelfall sind sich h&ufig wiederholende Lasten je nach
Gegebenheit als nicht vorwiegend ruhende Lasten einzuordnen.
b Bei diesen Werten handelt es sich um Mindestwerte. In Fallen, in denen hhere Lasten vorherrschen, sind die hoheren Lasten
anzusetzen.
¢ For die Weiterleitung der Lasten in Raumen mit Decken ohne ausreichende Querverteilung auf stiitzende Bauteile darf der
angegebene Wert um 0,5 kN/m? abgemindert werden.
d  Hinsichtlich der Einwirkungskombinationen sind die Einwirkungen der Nutzungskategorie des jeweiligen Gebdudes oder
Gebaudeteils zuzuordnen.
e Falls der Nachweis der orilichen Mindesttragfahigkeit erforderlich ist (z. B. bei Bauteilen ohne ausreichende Querverteilung der
Lasten), so ist er mit den charakteristischen Werlen fiir die Einzellast Ox ohne Uberiagerung mit der Fldchenlast gy zu fihren. Die
Aufstandsfléche fir O« umfasst ein Quadrat mit einer Seitenlénge von 50 mm.
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5. Lastannahmen

5.2 Windlasten nach DIN EN 1991-1-4 (2010-12)

Windzone 2

Gelandekategorie Il

53 Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3 (2010-12)

Schneezone 1 s« =0,65KN/m2

Formbeiwert M =0,80

auf den Dachflachen werden 1,0 kN/mz2 flr eine eventuelle Begehung berlcksichtigt.

5.4 Einwirkungen aus Erdbeben gem. DIN EN 1998/NA:2011-01

Erdbebenzone 3
Untergrundklasse S
Baugrundklasse C

Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag = 0,8 m/s2

Bedeutungskategorie des Gebaudes v

Aufgrund der leichten Bauweise und der Art der Aussteifung wird auf einen rechnerischen

Erdbebennachweis verzichtet. Es werden die Windlasten um 50 % erhoht.
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6 Hinweise zur Bauausfihrung

6.1 Bewehrungsarbeiten

Die Bewehrungsarbeiten (Fertigteile und Ortbeton) sind gemaB den DBV-Merkblattern
.Betondeckung und Bewehrung” und ,Abstandhalter” auszuflihren. Bei Sichtbetonbauteilen
sind entsprechend geeignete Abstandhalter zu verwenden.

6.2 Ausschalfristen und UnterstUtzungszeiten

Die Geschossdecken sind ausreichend lange zu unterstitzen und nachzubehandeln
(DIN EN 13670; DBV-Merkblatt ,Betonschalungen und Ausschalfristen* (Ausgabe 2006)).

Die Hilfsstitzen mussen beim Betonieren einer Deckenebene in mindestens 2 darunter
befindlichen Geschossen vorhanden sein. Vor dem Betonieren sind die Hilfsstitzen im jeweils
untersten Geschoss kurzfristig zu entlasten. Decken, Wande, Unterzige und wandartige Trager
sind mindestens bis zur Tragfahigkeit des daruber liegenden Geschosses abzustutzen.

Die zu erwartenden Verformungen der Deckenkonstruktionen sind den jeweiligen
Berechnungen zu entnehmen. Wie im Massivbau Ublich, wurden diese elastisch mit den
Elastizitatsmoduli nach DIN EN 1992-1 ermittelt und muUssen noch mit einem Zuschlag fur Kriech-
und Schwindvorgange versehen werden, der in der Regel bei Faktor 2 - 3 liegt.

Diese Materialeigenschaften des Betons konnen wesentlich durch den Bauablauf beeinflusst
werden. Der Zeitpunkt der Erstbelastung ist durch langere Unterstlitzungszeiten maéglichst weit
hinauszuzoégern. Die Lagerung von Baumaterial auf den Decken hat nur im Bereich von
Unterstutzungen oder nach ausreichender Erhartung zu erfolgen.

6.3 Schalltechnische und warmetechnische Entkopplung:

Da das Treppenhaus losgelost vom Gebaude ausgefuhrt wird, ist die Entkopplung bereits
gegeben

6.4 Nachbehandlung von Beton gemaf DIN EN 13670 / DIN 1045-3

Nach Abziehen der Betonoberflachen sind diese sofort durch Abdecken mittels Folien oder dem
Aufbringen von Curing-Mitteln vor Austrocknen zu schitzen. Bei der Verwendung von Folien
sind diese so zu befestigen, dass ihre Lage gesichert bleibt. Bei einer Nachbehandlung mit
Curing-Mitteln ist dessen Vertraglichkeit mit einer nachfolgenden Oberflachenbehandlung
(Flugelglatten) und aufzubringenden Beschichtungen nachzuweisen.

Es wird empfohlen Wandteile 7 Tage in der Schalung zu halten. Wenn durch den Baubetrieb ein
friheres Umsetzen erforderlich wird, sind geschlossene Foliensacke vorzuhalten, die unmittelbar
nach Entfernen der Schalung Uber das Bauteil zu ziehen sind. Bei extremer Witterung, starker
Hitze, Wind und extremem Frost sind die Betonflachen zusatzlich durch warmedammende
Matten abzudecken.
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6. Hinweise zur Bauausfiihrung

Explizite Angaben zu Ausschalfristen sind je nach Witterung z. B. DBV-Heft 16 ,Typische Schaden

im Stahlbetonbau” oder dem Zementmerkblatt B8 zu entnehmen.

6.5 Arbeitsfugen

Alle Arbeitsfugen mussen vor dem weiteren Anbetonieren durch
geeignete MaBnahmen so hergerichtet werden,
Korngerlst des Betons entsprechend den Vorgaben auf den
Schal- und Bewehrungsplanen freigelegt ist.

dass das

Wenn auf den AusfUhrungsplanen keine anderen Angaben

Bearbeitungsmaéglichkeit Freilegen der
Gesteinskornung (Mindestrautiefen):

QF [ 5L
glatt < 3 mm,
oder unbehandelt

vorhanden sind, ist die Fuge mindestens rau gem. DIN EN 1992-1
Abs. 6.2.5 auszubilden.

verzahnt =2 6 mm

Alle  Arbeitsfugen im Bereich erdberUhrter und/oder
wasserbenetzter Teile sind gemal den anerkannten Regeln der
Technik fur die im Baugrundgutachten definierte Beanspruchung

auszubilden (drickendes/aufstauendes Wasser).

ay 216 mm

Alle Fugenbander oder -bleche, welche die Arbeitsfugen sichern, mussen ein glltiges
allgemeines bauaufsichtliches Prufzeugnis (abP) besitzen oder allgemein bauaufsichtlich
geregelt sein.

Im Falle der Verwendung von Fugenbandern sind entsprechende Fugenbandplane vor dem
Erstellen der Bewehrungszeichnungen als Ausfuhrungszeichnungen vom AN zu fertigen und
vorzulegen.

Die Anordnung der Arbeitsfugen ist im Zuge der Arbeitsvorbereitung mit dem Aufsteller und der
Bauleitung abzustimmen.

Beim Einsatz von Ruckbiegeanschlissen (Klappeisen) sind fur Fugen mit planmaBiger
Lastlbertragung BewehrungsanschlUsse
DIN EN 1992-1 Abs. 6.2.5 zu verwenden.

“

mit der Fugenbeschaffenheit ,rau geman

Die Betonierabschnitte sind auf die Betonierkapazitat, auf die Zusammensetzung des Betons

und die vorgesehene Nachbehandlung abzustimmen.

6.6 Stahlbauarbeiten

Die ausfuhrende Stahlbaufirma muss pruffahige Werkstattzeichnungen vorlegen.

Anderungen, die das statische System, die Steifigkeit der Konstruktion usw. beeintrachtigen, sind
nur in Verbindung mit der Uberprifung bzw. Verdnderung der statischen Berechnung zulassig.

Falls die Konstruktion geandert wird, muss eine geanderte statische Berechnung durch die
ausfuhrende Firma erstellt werden und diese zur baustatischen Prifung dem Prufingenieur
vorgelegt werden.
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Statische Berechnung Vorwort

20.07.2023 6. Hinweise zur Bauausfiihrung

Die Veranderungen sind IBC GmbH ebenso rechtzeitig mitzuteilen.

6.7 Korrosionsschutz des Stahlbaus

Die gesamte Stahlkonstruktion wird mit einer Feuerverzinkung ausgefuhrt. Die konstruktive
Durchbildung ist so auszuflhren, dass alle Konstruktionselemente, die feuerverzinkt werden,
ohne zusatzliche SchweiBarbeiten montiert werden kénnen und um die Gebrauchsfahigkeit im
Hinblick auf Schaden durch Rostansatze zu vermeiden. Im Rahmen der konstruktiven
Durchbildung im Zuge der Erstellung fur Stahlbau-Werkstattplane (Ausfuhrungsplane) ist auf
eine verzinkungsgerechte Gestaltung der Konstruktion zu achten. Der Auftragnehmer muss die
Verzinkungsmodalitaten mit dem Verzinkungsbetrieb abstimmen.

6.8 Anforderungen an den ausfuhrenden Stahlbaubetrieb

Der ausfUhrende Stahlbaubetrieb fur die erforderlichen Stahlbauarbeiten muss die
Herstellerqualifikation EXC2 nach EN 1090-2 besitzen. Die gultigen Nachweise sind vor
Ausfihrung der Fertigung der ortlichen Bauleitung vorzulegen.Fur die AusfUhrungen von
Stahltragwerken ist DIN EN 1090-1 (Konformitatsnachweise) und die EN 1090-2

(Ausfuhrungsunterlagen und Dokumentation), Konstruktionsmaterialien,
Fertigung/Vorbereitung und Zusammenbau, geschweite Verbindungen (Planung,
Qualifizierung, Ausfihrung, Kontrolle und Prifung), geschraubte Verbindungen

(Verbindungsmittel, Ausfihrung, Kontrolle und Prufung) sowie die geometrischen Toleranzen
mafBgebend und zu beachten.

6.9 AuBenanlagen

Die AuBBenanlagen sind nicht Bestandteil der beauftragten statischen Berechnung.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus

Positionsplane/Ubersichten

Statische Berechnung

20.07.2023

IC 21532 Ubersicht Positionen
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 13a
Statische Berechnung Positionsplane/Ubersichten

22.04.2024 IC 215320 - Ansichten - Wandverbéande

IC 215320 - Ansichten - Wandverbande
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Statische Berechnung Positionsplane/Ubersichten
22.04.2024 Position: IC 215320 - Ansichten - Wandverbande Rev A

/ \‘
: 268 484 ) ¢ il a8 268
: HEA 200 |
' 2 1" % 25 2 248 i 245 ) 245 149 2 [ —
; 11, }‘ .
| _ : |
| L i £ |
| : | |
i |
| i
| K : 1
| 1 : g |
! [ : : : | ' H
| : ; | |
. ; : -
m L 7 e
[ B 5 T
I I TN
7 :/_ +7.65
i 7. 7
HEB 220 |- cencler - .
i : 7 y
i I i = - é :;i; %
i i 4626 & i (\% % ;«//j:
= : : : i . . /
S & o é
d B 7 %
E
S : : : i i
| i |
| ™ . : 1
: i i
-
! I | |
HA Ui 4-H‘. | I i N
LA 5,
S
\ = |
-~ |
s // |
/] -
E DATUM RE‘ INGEH/ ERGANZUNGEH STAND
- p-m L
" |
\ PROJEKT ERSTELLER GEWERK/LPH EBENE PLANTYP PLANNR. INDEX PLANSTAND DATUM INDEX }
- |
1 |
RS |
A o
" U180liegend| ' 1 T 14
P \ < A 2 “ | = )(éC' .
- R P \ ._x . -
e g ” - v P ‘ 4 [ \ " = i g (7 7

55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/949110+Fax06131/919 11 144

Ingenieurbau-Consult E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de



Simone Ditz
Stempel

Simone Ditz
Streckenzug

Simone Ditz
Oval

Simone Ditz
Pfeil

Simone Ditz
Textfeld
Flachstahl 60 x 8

Simone Ditz
Textfeld
Flachstahl 60 x 8

Simone Ditz
Textfeld
U 180 liegend

Simone Ditz
Textfeld
HEB 220

Simone Ditz
Textfeld
HEB 220

Simone Ditz
Pfeil

Simone Ditz
Textfeld
HEA 200

Simone Ditz
Pfeil


Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 14
Statische Berechnung Positionsplane/Ubersichten

20.07.2023 Ubersicht Griindung

Ubersicht Griindung
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Positionsplane/Ubersichten

Ubersicht Griindung
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 16
Statische Berechnung Wind- und Schneelastermittlung

20.07.2023 Position: Wind+Schneelasten

Wind- und Schneelastermittlung

Position: Wind+Schneelasten
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P03)

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 52511 Geilenkirchen
Geldndehohe hNN = 85.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 1
Windzone 2
Geléndekategorie Kategorie I

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte
Faktor flir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebéaudehothe h = 1130 m
Gebaudelange I = 6.90 m
Gebaudebreite b= 320 m
mit Flachdach - scharfkantig
Dachneigung ai = 0.0 °
Uberstand i = 0.00 m tre = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m 2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 3.20 m dy = 6.90 m
Grafik

o

™M
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m2
Referenzhéhe ze = 11.30 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.65 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck ~ gp,90(h) = 0.65 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(b) = 0.59 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck ~ gp,90(b) = 0.59 kN/m?2
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 17
Wind- und Schneelastermittlung

Position: Wind+Schneelasten

Grafik, Querschnitt

0,52

Fall 1

3.20

Tabelle, Querschnitt

Sit u Si
TkN/m2]
P/T 0.80 0.52

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Grafik, 0°, Draufsicht

Selli
[KN/m]
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o
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 18
Statische Berechnung Wind- und Schneelastermittlung

20.07.2023 Position: Wind+Schneelasten

Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 6.90 m

Bereich  Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe, i+  Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly

[KN/m2]  [kN/m2] [kN/m?2] [kN/m2] [ml [ml
F DF 0.00 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -1.17 0.00 -1.62 0.69 1.73
G DF 0.00 -1.20 0.00 -2.00 0.00 -0.78 0.00 -1.30 0.69 3.45
H DF 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.45 0.00 -0.78 251 6.90

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.

Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

A A A 0,52

A 1 B

— D E032 &
-] ] (o]
0,0° - -
A . dsl |
\ Y y 0,52
. 138 | 182 |
| 1 |
Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m?2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluRbreite e = 690 m
Verhaltnis h/d = 3.531 h/b = 1.638 d/b = 0.464
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,<1+ Cpe,d-  We,10+ We,10- We, 1+ We, 1- Ix ly
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] [ml Iml
D (>6.90 m) ' Wand links 0.80 0.00 1.00 0.00 0.52 0.00 0.65 0.00 6.90
D (<=6.90 m)" Wand links 0.80 0.00 1.00 0.00 0.47 0.00 0.59 0.00 6.90
E Wand rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.63 0.00 -0.32 0.00 -0.41 6.90
A Wand vorne 2 0.00 -1.33 0.00 -1.59 0.00 -0.86 0.00 -1.03 1.38
B Wand vorne 2 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.52 0.00 -0.71 1.82
Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fir die luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthélt die gleichen Werte
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 19
Statische Berechnung Wind- und Schneelastermittlung

20.07.2023 Position: Wind+Schneelasten

Grafik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 3.20 m
Bereich  Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+  Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1- Ix ly
[KN/m2]  [KN/m2] [kN/m21 [kN/m?2l  [ml  [ml
F DF 0.00 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -1.17 0.00 -1.62 0.80 0.32
G DF 0.00 -1.20 0.00 -2.00 0.00 -0.78 0.00 -1.30 1.60 0.32
H DF 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.45 0.00 -0.78 3.20 1.28
| DF 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.13 -0.39 0.13 -0.39 3.20 5.30

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 20

Wind- und Schneelastermittlung

Position: Wind+Schneelasten

Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande
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Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e= 320 m
Verhaltnis h/d = 1.638 h/b = 3.531 dlb = 2.156
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe1-  We/10+  We10-  We,1+
[KN/m2  [kN/m2] [KN/m2]
D (>8.10 m) ' Wand vorne 0.80 0.00 1.00 0.00 0.52 0.00 0.65
D (<=3.20 m)) Wand vorne 0.80 0.00 1.00 0.00 0.47 0.00 0.59
E Wand hinten 0.00 -0.50 0.00 -0.53 0.00 -0.32 0.00
A Wandlinks 2 0.00 -1.23 0.00 -1.45 0.00 -0.80 0.00
B Wandlinks 2 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.52 0.00
C Wand links 2 0.00 -0.50 0.00 -0.53 0.00 -0.32 0.00
A

lle Werte sind charakteristische Werte.
1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte

We,1-
[kN/m?]
0.00
0.00
-0.34
-0.94
-0.71
-0.34

Ik ly

[ml  [ml
3.20
3.20
3.20

55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/949110+Fax06131/919 11 144

Ingenieurbau-Consult E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de




Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 21
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T1

Pos. T1 Handlauf des Gelanders

Gelander: Falls Gelander far Treppen, Balkone, Loggien und Emporen usw.
nicht genau nachgewiesen werden, sind diese als typengeprufte
Konstruktionen oder als typengeprifte Fertigteilkonstruktionen

auszufuhren.
Querschnitt: Rohr 38.0 x 2.6, S235
System: Einfeldtrager, Stutzweite | £1,20m
Belastung:
Linienlasten: horizontal dk Ak
Fluchttreppe Kategorie T2 1,00 KN/m
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 22
Bemessung

Position: T1

Position: T1 Handlauf des Gelanders

Durchlauftrager DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P10)
MaBstab 1:10

RO38XZ2 .6
\ 1.20 |
7 7
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr.  I(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 1.200  konstant 1 46 24 24 RO38X2.6
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tber L
Tvyp EG Gr VK alir a lr Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 0.000 1.000 1.000
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnunag w0 wi w2 v
A 1 Wohnrdume 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li Mre Vi Vre

1 x0 = 0.600 0.18 0.00 0.00 0.60 -0.60
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze M li Mre Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 0.60 0.60 0.00

2 0.00 0.00 -0.60 0.00 0.60 0.00
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus g max q min g Vollast max min

1 0.00 0.60 0.00 0.60 0.60 0.00

2 0.00 0.60 0.00 0.60 0.60 0.00
Summe: 0.00 1.20 0.00 1.20 1.20 0.00

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerldnge konstant
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Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 23
Bemessung

Position: T1

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 0.600 0.27 0.00 0.00 0.90 -0.90
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 0.90 0.90 0.00
2 0.00 0.00 -0.90 0.00 0.90 0.00
MaBstab 1:20
Myd [ kNm]
Vzd[kN]  -1.2_
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mbplvd Vplzd Mplzd Vplvd
12 RO38X2.6 68 1 25 1 25
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNTr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 0.9 11 6 1 0.05
0.600 1 0.3 0.0 113 0 1 0.48
1.200 1 0.0 -0.9 11 6 1 0.05
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO0 =1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd
Nr.  (m) (KNm) (kN) () (-) (KNm)
1 0.000 0.0 0.9 1 0.00 0.8 0.04
0.600 0.3 0.0 1 0.00 0.8 0.35
1.200 0.0 -0.9 1 0.00 0.8 0.04

Nachweis Biegedrillknicken ist fiir dieses Profil nicht erforderlich.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus

Seite: 24
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T1

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f
Nr. (m) (cm) (cm) (cm)
1 0.600 0.00 0.28 0.283

zulf
(cm)
0.400

0.71 2
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T2

Pos. T2 Gelanderpfosten

Querschnitt: Rohr 76.1 x 3.0, S235
Stutzweite: [ <1,20m
Schrauben: 4x M16x55 - 4.6
Belastung:
horizontal Gk Qx
aus Pos. T1 : 1,00 kKN/m X 1,20 m = 1,20 kN

Anschluss der Pfosten auf der Wange:

Die Verdrehung der Treppenwange wird durch die stirnseitige biegesteife Verschraubung
mit den Treppenstufen verhindert.

Bemessung
Spannungshachweis: Mg = 1,20 kN * 1,5 * 1,00 m = 1,80 kNm
__ 180 KNcm — 3
erf. Wy = —23'5%/1,1 8,43 cm
vorh. W, = 12,11 cm® > 8,43 cm®
180 kN

Schrauben: Fipa = ﬁ = 21,2 kN < F,pq = 452 kN
SchweiBnaht: siehe nachfolgende Seiten
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T2.1

Position: T2.1 Nachweis SchweiRnaht
Schweilnaht ST5 01/2021 (Frilo R-2021-1)

MaBstab 1:1
2
e
4L 76 4L
System
Norm :DIN EN 1993
Profil :RO 76.1 X 2.9
A= 6.67 cm* ly = 447 cmdlz = 447 cm4
D = 76.1 mm t = 2.9 mm
Blechdicke : t = 8.0 mm
Stahl : §235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?2ymo = 1.00
fvww,d = 207.8 N/mm? Bw = 080 ym2 = 1.25
Tw Wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehlnahte
Durchmesser = 791 mm aw = 3.0 mm umlaufende Kehlnaht
Schweillnahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schwei3ndhte
Aw = 7.17 cm2 wy = 52.00 cm4
w,z = 52.00 cm4d lw,yz = 0.00 cm4
AnschluBschnittkrafte yr-fach
Lastfall Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 0.00 1.80 1.20 0.00 0.00
Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= 0.00 My= 1.80 V== 1.20 Mz= 0.00 Vy= 0.00 [d,kN,kNm]
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 27
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T2.1

Spannungen an den Schweil3ndhten

Owd = 131.7 N/mm? umlaufende Kehlnaht

Twd,m = 1.2 kN/ 7.2 cm? = 1.7 N/mm?

Owdv = 131.7 N/mm? umlaufende Kehlnaht

Owd = 131.7 N/mm? / owRd =  207.8 N/mm? n = 1063«<1
Twd = 1.7 NNmm? / TwRd =  207.8 N/mm? n= 001 <1
Owdv = 131.7 N/mm?2 /' OwRd = 207.8 N/mm? n= 063c<1
Nachweis der Kehlnahte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

FwEdN = 3.95 kN/cm = 3.0 mm(aw) * 131.7 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 3.0 mm * 207.8 N/mm?

FwEdN = 3.95 kNlem /Fw,Rd = 6.24 kN/cmn = 063 < 1
Schubbeanspruchung

FwEdV = 1.20 kN

Fw,Rd = Aw *fvw,d = 717.0 mm2* 207.8 N/mm?

Fw,Ed,Vz = 1.20 kN /Fw,Rd = 149.03 kN n= 2001+<1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 3.95 kN/cm = 3.0 mm(aw) * 131.7 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 3.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 3.95 kN/em /Fw,Rd = 6.24 kN/cmn = 063 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

ad = 153.2 N'/mm? / ord =  235.0 N/mm? n= 1065<1
Td = 3.6 NNmm? / TRd = 135.7 N/mm? n= 1003<1
gd&v = 1532 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 065<1
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T3

Pos. T3 Gitterrostbelag der Treppenlaufe

Im Folgenden wird eine Vordimensionierung des Gitterrostbelags der Treppenlaufe
vorgenommen. Die endgultige Bemessung und Befestigungsangaben der Roste auf den
Stahltragern sind durch den Hersteller zu erbringen.

Querschnitt: SP 340-34/38-3
oder gleichwertige Ausfihrung (Datenblatt folgende Seite)
System: Einfeldtrager, Stutzweite | £1,50 m
Belastung:
Flachenlasten: vertikal " dx
aus Eigengewicht : 0,40 kN/m?
Fluchtweg Kategorie T2 5,00 kN/m?

Anschluss an Treppenwangen:

Angeschweif3tes L-Profil 60*8.0 mm und 2 Schrauben M 10 4.6 je Stufe SL-Verbindung
SchweiBnahte als Kehlnahte aw = 0.7 * min t umlaufend

Die Treppenstufen werden stirnseitig mit den Wangen biegesteif verschraubt.
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Bemessung
Position: T3
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Statische Berechnung

20.07.2023
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 30
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T4

Pos. T4 Gitterrostbelag der Treppenpodeste

Im Folgenden wird eine Vordimensionierung des Gitterrostbelags der Podeste
vorgenommen. Die endgultige Bemessung und Befestigungsangaben der Roste auf den
Stahltragern sind durch den Hersteller zu erbringen.

Querschnitt: SP 550-34/38-5
oder gleichwertige Ausfihrung (Datenblatt folgende Seite)
System: Einfeldtrager, Stutzweite | 1,60 m
Belastung:
Flachenlasten: vertikal Ik i
aus Eigengewicht : 0,80 kN/m?
Fluchtweg Kategorie T2 5,00 kN/m?

Anschluss an Treppenwangen:

Angeschweif3tes L-Profil 60*8.0 mm und 2 Schrauben M 10 4.6 je Stufe SL-Verbindung
SchweiBnahte als Kehlnahte aw = 0.7 * min t umlaufend

Die Treppenstufen werden stirnseitig mit den Wangen biegesteif verschraubt.
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Statische Berechnung

20.07.2023
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 32
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T5

Pos. T5 Podesttrager(aufBen)

Querschnitt: U 240, S235
Belastung:
Linienlasten: vertikal Gy Qx

aus Eigengewichi: programmintern

aus Pos. T4 : 0,80 kN/m?2 x 0,80 m = 0,64 kN/m
5,00 KN/m2 x 0,80 m = 4,00 kN/m
Anmerkung:

Die beiden Treppenwangen werden Uber die Gitterroststufen miteinander verschraubt, so
dass eine Verdrehung aus den Gelanderpfosten bzw. ein Kippen der Wangen
ausgeschlossen ist.
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T5

Position: T5 Podesttrager

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaB3stab 1:25

-l
T T T O
U240
| 3.20
! 1
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.200  konstant 1 3600.0 300.0 300.0 U240
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr a lir a I/r Faktor Abstand Léange ausPOS Phi
1 1 B 0.640 4.000 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung wo wi w2 %
B 1 Biros 0.70 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréfien steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li Mre Vi Vre komb
1 x0 = 1.600 6.36 0.00 0.00 7.96 -7.96 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M i Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 7.96 7.96 1.56 2
2 0.00 0.00 -7.96 0.00 7.96 1.56 2
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 34
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T5
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus d maxq min g Vollast max min
1 1.56 6.40 0.00 7.96 7.96 1.56
2 1.56 6.40 0.00 7.96 7.96 1.56
Summe: 3.11 12.80 0.00 15.91 15.91 3.11
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 1.6 1.6 1.6 1.6
B 6.4 0.0 6.4 0.0
Sum 8.0 1.6 8.0 1.6
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 lber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.600 9.36 0.00 0.00 11.70 -11.70 B 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 11.70 11.70 1.56 B 2
2 0.00 0.00 -11.70 0.00 11.70 1.56 B 2
MaBstab 1 :50
Myd [kNm]
Vzd [kN] -12. 11.7
o . —" - &
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplvd
6 U240 994 84 314 18 250

IBC

Ingenieurbau-Consult
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 35
Bemessung

Position: T5

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)

1 0.000 1 0.0 11.7 11

1.600 1 94 0.0 31

3.200 1 0.0 -11.7 11

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)

Feld X My,ed Vz,ed QKL p
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-)
1 0.000 0.0 11.7 1 0.00
1.600 94 0.0 1 0.00
3.200 0.0 -11.7 1 0.00

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L1/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f
Nr. (m) (cm) (cm) (cm)
1 1.600 0.02 0.09 0.090

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen

T

6
0
6

yMO = 1.00
QKL n
komb
1 0.05 B 2
1 0.13 B 2
1 0.05 B 2
yMO = 1.00
M,Rd n
(KNm) komb
84.1 0.04 B 2
841 0.11 B 2
84.1 0.04 B 2
zulf n
(cm) komb
1.067 0.08 2

Numerierung angegeben. Die anschlielende Tabelle der gerechneten

Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast liber L

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast liber L
Nr. Feld Typ Grp al al a2 a2
1 1 1 B1 0.64 4.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Faktor Abstand Lange
1.00

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG =

1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 36
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T5.1

Position: T5.1 Podesttrager Achse 3'

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaB3stab 1:25

PR A A AR A

U240

**bei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x

| 3.20
1 1

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.200  konstant 1 3600.0 300.0 300.0 U240
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr a lir a I/r Faktor Abstand Léange ausPOS Phi
1 1 B 0.640 4.000 1.000
2 B _1 0.440 2.150 1.000 0.150 T5.1
2 B _1 0.440 -2.450 1.000 0.150 T5.1
2 B _2 0.440 2.150 1.000 3.050 T5.1
2 B 2 0.440 -2.450 1.000 3.050 T5.1
In der Spalte Grp sind alternative Lasten so: '_1' gekennzeichnet
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 wil w2 v
B 1 Biros 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrof3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)

Feld Mf M li Mre Vi Vre komb
1 x0 = 1.600 6.82 0.00 0.00 10.99 -10.99 2

Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)

Stiitze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 10.99 10.99 -0.01 2
2 0.00 0.00 -10.99 0.00 10.99 -0.01 2
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 37
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T5.1
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus d maxq min g Vollast max min
1 2.44 8.55 -2.45 10.99 -0.01
2 2.44 8.55 -2.45 10.99 -0.01
Summe: 4.87 17.10 -4.90 . 21.97 -0.03
Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fir Vollast.
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 24 24 24 24
B 8.6 -2.5 8.6 -2.5
Sum 11.0 0.0 11.0 0.0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 (iber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.600 10.02 0.00 0.00 16.11 -16.11 B 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 16.11 16.11 -1.24 B 2
2 0.00 0.00 -16.11 0.00 16.11 -1.24 B 2
MaBstab 1 :50
Myd [ kNm] -0.2
Vzd [kN] -20,
7 1.,/09
LT@J LA
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplvd Vplzd Mplzd Vplvd
6 U240 994 84 314 18 250
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus

Seite: 38

Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T5.1
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (KNm) (kN)  ( N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 16.1 15 8 1 0.06 B 2
0.149 1 23 15.0 14 8 1 0.06 B 2
0.151 1 23 10.6 10 4 1 0.04 B 2
1.600 1 10.0 0.0 33 0 1 0.14 B 2
3.049 1 23 -10.6 10 4 1 0.04 B 2
3.051 1 23 -15.0 14 8 1 0.06 B 2
3.200 1 0.0 -16.1 15 8 1 0.06 B 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO0 =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 16.1 1 0.00 84.1 0.05 B 2
0.149 23 15.0 1 0.00 84.1  0.05 B 2
0.151 23 10.6 1 0.00 84.1  0.03 B 2
1.600 10.0 0.0 1 0.00 84.1 0.12 B 2
3.049 23 -10.6 1 0.00 84.1  0.03 B 2
3.051 23 -15.0 1 0.00 84.1  0.05 B 2
3.200 0.0 -16.1 1 0.00 84.1 0.05 B 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.600 0.02 0.10 0.097 1.067 0.09 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlielende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp at at a2 a2 Faktor ~ Abstand Lange
1 1 1 B1 0.64 4.00 1.00
2 2 B21 0.44 2.15 1.00 0.15
3 2 B3_1 0.44 -2.45 1.00 0.15
4 2 B4.2 0.44 2.15 1.00 3.05
5 2 Bb5.2 0.44 -2.45 1.00 3.05

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so: '_1' gekennzeichnet

Gerechnete Kombinationen aus 5 Lasten

Last Ki K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
g g g J J J J J
1 . X . X X . . X
2 X . . . X . X
3 . X . X . X
4 X . . X . X
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 39
Bemessung

Position: T5.1

Gerechnete Kombinationen aus 5 Lasten

Last Ki K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
5 . . X . . X . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 40
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T6

Pos. T6 Treppenwange (aufBen)

Querschnitt: U 240, S235

Belastung:

vertikal Gy Qx

aus Eigengewichi: programmintern
aus Pos. T3 : 0,40 kN/m2 x 0,70 m = 0,28 kN/m

5,00 kN/m?2 x 0,70 m = 3,50 kN/m
aus Pos. T5 : = 1,60 kN

= 6,40 kN

Anmerkunag:

Die beiden Treppenwangen werden Uber die Gitterroststufen miteinander verschraubt, so
dass eine Verdrehung aus den Gelanderpfosten bzw. ein Kippen der Wangen
ausgeschlossen ist.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 41
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T6

Position: T6 Treppenwange

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaB3stab 1:50

6.4

\ U240 |
£ A
4L 1.60 ‘L 3.60 ‘L
J 5.20 }
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.600 konstant 1 3600.0 300.0 300.0 U240
Kragarm
links 1.600 konstant 1 3600.0 300.0 300.0 U240
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGiber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr a lir a I/r Faktor  Abstand Lénge ausPOS Phi
1 1 B 0.280 3.500 1.000 T3
Kragarm
Krli 2 B 1.600 6.400 1.000 0.000 T5
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 wi w2 v
B 1 Biros 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrofien steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 2.000 5.25 -2.99 0.00 8.23 -6.57 3

Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)

Stiitze M i M re Vi Vre max F min F komb
1 -13.23 -13.23 -8.53 11.08 19.61 4.06 2
2 0.00 0.00 -6.57 0.00 6.57 -2.57 3
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 42
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T6
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus d maxq min g Vollast max min

1 4.06 15.54 0.00 19.61 19.61 4.06

2 0.27 6.30 -2.84 3.73 6.57 -2.57
Summe: 4.33 21.84 -2.84 23.33 26.18 1.49
Auflagerkrafte (kN)

Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 4.1 4.1 0.3 0.3
B 15.5 0.0 6.3 -2.8

Sum 19.6 4.1 6.6 -2.6
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 lber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb

1 x0 = 1.940 8.06 -2.99 0.00 11.38 -9.72 B 3
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb

1 -19.39 -19.39 -12.48 16.32 28.80 4.06 B 2

2 0.00 0.00 -9.82 0.00 9.82 -3.99 B 3

MaBstab 1 :50

Myd[kNm]  -20q
-15]
_10,

-5

34
[
9J

Vzd[kN] -164

_ -12.5

-124

-2.13

104

154

16.3
204
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mbplvd Vplzd Mplzd
6 U240 994 84 314 18

I A

Vplyd
250
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 43
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T6
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  ( N/mm2) komb
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00 1
0.001 1 0.0 -11.8 11 6 1 0.05 B 2
1.600 1 -19.4 -12.5 65 4 1 0.28 B 2
1 0.000 1 -19.4 16.3 65 6 1 0.28 B 4
1.940 1 8.1 0.0 27 0 1 0.11 B 3
3.600 1 0.0 -9.8 9 5 1 0.04 B 3
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 84.1 0.00 1
0.001 0.0 -11.8 1 0.00 84.1 0.04 B 2
1.600 -194 -12.5 1 0.00 84.1 0.23 B 2
1 0.000 -194 16.3 1 0.00 84.1 0.23 B 4
1.940 8.1 0.0 1 0.00 84.1 0.10 B 3
3.600 0.0 -9.8 1 0.00 84.1 0.03 B 3
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L1L/300
charakteristische KombinationKragarm L/150
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
Krli 0.000 0.08 0.46 0.459 1.067 0.43 2
1 1.440 -0.02 -0.13 -0.128  1.200 0.11 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp at at a2 a2 Faktor ~ Abstand Lange
2 1 1 B2 0.28 3.50 1.00
Kragarm
1 Kri 2 B 1 1.60 6.40 1.00 0.00

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g J

1 . X . X

2 . . X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus

Seite: 44
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T6

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3 K4

vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 45
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T7

Pos. T7 Treppenwange(au3en)

Querschnitt: U 240, S235

Belastung:

vertikal Gy Qx

aus Eigengewichi: programmintern
aus Pos. T3 : 0,40 kN/m2 x 0,70 m = 0,28 kN/m

5,00 kN/m?2 x 0,70 m = 3,50 kN/m
aus Pos. T5: = 1,60 kN

= 6,40 kN

Anmerkunag:

Die beiden Treppenwangen werden Uber die Gitterroststufen miteinander verschraubt, so
dass eine Verdrehung aus den Gelanderpfosten bzw. ein Kippen der Wangen
ausgeschlossen ist.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 46
Bemessung

Position: T7

Position: T7 Treppenwange

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)

MaB3stab 1:50

\ U240
| 1.55 3.60 1.60
1 1 1
| 6.75
/(
Stahltrager tiber 2 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.600  konstant 1 3600.0 300.0 300.0 U240
2 1.600  konstant 1 3600.0 300.0 300.0 U240
Kragarm
links 1.550  konstant 1 3600.0 300.0 300.0 U240
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr a lir a I/r Faktor  Abstand Lénge ausPOS Phi
1 1 B 0.280 3.500 1.000 T3
Kragarm
Krli 2 B 1.600 6.400 1.000 0.000 T5
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung wo wi w2 %
B 1 Biros 0.70 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréf3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 3.600 3.71 -12.80 3.71 5.69 3.48 2
2 x0 = 0.000 3.71 3.71 0.00 -2.05 -2.59 2

Ingenieurbau-Consult E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 47
Bemessung

Position: T7

Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze M i Mre Vi Vre max F min F komb
1 -12.80 -12.80 -8.51 10.90 19.41 4.09 2
2 -3.65 -3.65 -7.62 2.55 10.16 -5.54 3
3 0.00 0.00 -2.59 0.00 2.59 -2.01 2
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus d max g min g Vollast max min
1 4.09 15.32 0.00 19.41 19.41 4.09
2 0.32 9.84 -5.86 4.31 10.16 -5.54
3 0.44 2.15 -2.45 0.13 2.59 -2.01
Summe: 4.85 27.31 -8.31 23.85 32.16 -3.46
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stitze 2 Stitze 3
EG max min max min max min
g 41 41 0.3 0.3 04 04
B 15.3 0.0 9.8 -5.9 2.1 -2.5
Sum 19.4 41 10.2 -5.5 2.6 -2.0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 (iber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 3.600 5.53 -18.77 5.53 8.24 5.26 B 2
2 x0 = 0.000 5.53 5.53 0.00 -3.09 -3.81 B 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 -18.77 -18.77 -12.45 16.05 28.50 4.09 B 2
2 -5.61 -5.61 -11.31 3.77 15.19 -8.47 B 3
3 0.00 0.00 -3.81 0.00 3.81 -3.24 B 2
MaBstab 1:75
Myd[kNm] =20+ -18.8
-5.61
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 48
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T7

Vzd[kN] -164
-124 120 -11.4
-8
-4 11 7/_‘_"—3.81
I ﬂ T L
5] || [ T3%
104
154
16.0
204
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mbplvd Vplzd Mplzd Vplvd
6 U240 994 84 314 18 250
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  ( N/mm2) komb
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00 1
0.001 1 0.0 -11.8 11 6 1 0.05 B 2
1.550 1 -18.8 -12.5 63 4 1 0.27 B 2
1 0.000 1 -18.8 16.0 63 6 1 0.27 B 4
3.600 1 -5.6 -11.3 20 4 1 0.08 B 3
2 0.000 1 -5.6 3.8 19 1 1 0.08 B 3
1.600 1 0.0 -3.8 3 2 1 0.01 B 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO0 =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 84.1 0.00 1
0.001 0.0 -11.8 1 0.00 84.1 0.04 B 2
1.550 -18.8 -12.5 1 0.00 84.1 0.22 B 2
1 0.000 -18.8 16.0 1 0.00 841 0.22 B 4
3.600 -5.6 -11.3 1 0.00 84.1  0.07 B 3
2 0.000 -5.6 3.8 1 0.00 84.1  0.07 B 3
1.600 0.0 -3.8 1 0.00 84.1  0.01 B 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L1/300
charakteristische KombinationKragarm L /150
Feld X fg ftot f zulf
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
Krli 0.000 0.07 0.38 0.379  1.033 0.37 2
1 1.440 -0.01 -0.09 -0.088  1.200 0.07 2
2 0.640 0.00 0.01 0.008  0.533 0.02 2
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 49
Bemessung

Position: T7

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGiber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp at at a2 a2 Faktor ~ Abstand Lange
2 1 1 B2 0.28 3.50 1.00
Kragarm
1 Kri 2 B 1 1.60 6.40 1.00 0.00

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g

1 . X . X

2 . . X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen

vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 50
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T8

Position: T8 Treppenwange (innen)

Querschnitt: U 240, S235
Belastunag:
Linienlasten: vertikal Gy Qx

aus Eigengewichi: programmintern

aus Pos. T3 : 0,40 kN/m2 x 0,70 m = 0,28 kN/m
5,00 kN/m?2 x 0,70 m = 3,50 kN/m
Anmerkunag:

Die beiden Treppenwangen werden Uber die Gitterroststufen miteinander verschraubt, so
dass eine Verdrehung aus den Gelanderpfosten bzw. ein Kippen der Wangen
ausgeschlossen ist.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 51
Bemessung

Position: T8

Position: T8 Treppenwange

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaB3stab 1:25

S S S S S S S S S S N Y Y S O T S N S T

U240
| 3.60 |
1 I
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.600 konstant 1 3600.0 300.0 300.0 U240
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGiber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr a lir a I/r Faktor  Abstand Lénge ausPOS Phi
1 1 B 0.280 3.500 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 wi w2 v
B 1 Biros 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrof3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.800 6.66 0.00 0.00 7.40 -7.40 2

Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)

Stiitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 7.40 7.40 1.10 2
2 0.00 0.00 -7.40 0.00 7.40 1.10 2
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 52
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T8
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus d maxq min g Vollast max min
1 1.10 6.30 0.00 7.40 7.40 1.10
2 1.10 6.30 0.00 7.40 7.40 1.10
Summe: 2.20 12.60 0.00 14.80 14.80 2.20
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 1.1 1.1 1.1 1.1
B 6.3 0.0 6.3 0.0
Sum 7.4 1.1 7.4 1.1
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 lber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.800 9.84 0.00 0.00 10.94 -10.94 B 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 10.94 10.94 1.10 B 2
2 0.00 0.00 -10.94 0.00 10.94 1.10 B 2
MaBstab 1 :50
Myd [ kNm] —
Vzd[kN] -124 -10.9
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplvd Vplzd Mplzd Vplvd
6 U240 994 84 314 18 250
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 53
Bemessung

Position: T8

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (KNm) (kN)  ( N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 10.9 10 6 1 0.04 B 2
1.800 1 9.8 0.0 33 0 1 0.14 B 2
3.600 1 0.0 -10.9 10 6 1 0.04 B 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO0 =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 10.9 1 0.00 84.1  0.03 B 2
1.800 9.8 0.0 1 0.00 84.1 0.12 B 2
3.600 0.0 -10.9 1 0.00 84.1  0.03 B 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L1/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.800 0.02 0.12 0.119  1.200 0.10 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlielende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGiber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp at al a2 a2 Faktor Abstand Lanae
1 1 1 B1 0.28 3.50 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
alle gleichzeitig alternierend mit GammaG =

1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen

vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/949110+Fax06131/919 11 144

IBC

Ingenieurbau-Consult

E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de



Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 54
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T9

Position: T9 Fassadenriegel

Querschnitt: U180 (liegend), S235

Abstand der Fassadenriegel 1,20 m

Belastunag:
Linienlasten: vertikal Gy Qx
aus Eigengewichi: programmintern
aus Pos. Fassade : 0,40 kN/m?2 x 1,20 m = 0,48 kN/m
Linienlasten: horizontal Gy Qx
wind 0,86 kN/m2 x 1,20 m = 1,03 kN/m
0,52 kN/m?2 x 1,20 m = 0,62 kKN/m

Aus der Verbandsberechnung ist zusatzlich ungunstig eine Druckkraft von Ny = 28,0kN
zusetzen.

Fur die Druckkraft wird zunachst vereinfacht der Nachweis als Pendelstab mit
Normalkraft gefuhrt.

X = 360cm/(2,02cmx 93,9) =1,9 » x = 0,23

Nora = 0,23 x 28 cm x 23,5 kN/cm? 71,1 =137,6 kN > 28,0 kN

Die Biegebemessung siehe nachfolgende Seiten.

Da sowohl bei Knicknachweis wie bei Biegenachweis ausreichend Reserven vorhanden
sind, wird auf einen kombinierten Nachweis (Biegedrillknicken) verzichtet.

Anschluss an Pos. S1

Kopfplatte t =15 mm an der Stlutze, Verschraubung mit 2 M12, 5.6
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 55

Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T9

Position: T9 Fassadenriegel

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaBstab 1: 33

M
O

x S b L L T ) o e
e, e b A PP PPV VPP P P TAT PT TdEE) Joew
[ ]
U180 AN
| 3.60
il 7
Stahltrager 2-achsig S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.600 konstant 1 113.0 58.8 224 U180*
Profile mit * sind um 90 Grad gedreht.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGiber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr q lir a I/r Faktor Abstand Léange ausPOS Phi
1 1 B 0.480 0.000 1.000 Fassade
4 1 1 0.000 1.030 1.000 0.000 1.580 Wind  90.0
0.000 1.030
4 1 1 0.000 0.620 1.000 1.580 2.020 Wind  90.0
0.000 0.620
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 wi w2 %
B 1 Biros 0.70 050 030 1.50
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréf3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
SCHNITTGRORBEN max/min My (kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zuaVz zugVy minMy  zugMz zugVz  zuaVv
1 0.00 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0
1.80 1.1 1.3 0.0 -0.1 1.1 0.0 0.0 0.0
3.60 0.0 0.0 -1.3 0.0 0.0 0.0 -1.3 0.0
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 56
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T9
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus d maxq min g Vollast max min
1 z 1.26 0.00 0.00 1.26 1.26 1.26
y 0.00 1.62 0.00 1.62 1.62 0.00
2 z 1.26 0.00 0.00 1.26 1.26 1.26
y 0.00 1.26 0.00 1.26 1.26 0.00
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
gz 1.3 1.3 1.3 1.3
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Bz 0.0 0.0 0.0 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
|z 0.0 0.0 0.0 0.0
y 1.6 0.0 1.3 0.0
Sumz 1.3 1.3 1.3 1.3
y 1.6 0.0 1.3 0.0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zuagVz zugVy minMy  zugMz zuaVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0
1.80 1.5 1.9 0.0 -0.2 1.1 0.0 0.0 0.0
3.60 0.0 0.0 -1.7 0.0 0.0 0.0 -1.7 0.0

MaBstab 1 :50

Mzd [ kNm]

2.0 T 52
Vyd[kN]  -2.0q
1.5]
1.04
0.5
D =
0.74
1.44
14
2.43
2.8
Myd [ kNm]
0.
0.
1 1.]13
1 T'53
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus

Seite: 57

Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T9
Vzd[kN] -2.0q
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplvd
-6 U180 658 10 174 42 199
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNTr. My/z,ed Vzly,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 O 0.0 1.7
0.0 2.4 5 3 1 0.02 I 2
1.800 O 15 0.0
1.9 -0.2 81 0 1 0.35 I 2
3.600 O 0.0 -1.7
0.0 -1.9 4 3 1 0.02 I 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My/z,ed Vz/y.ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (KNm (kN) (-) () (KNm) komb
1 0.000 0.0 1.7 1 0.00 10.1
0.0 2.4 0.00 421 0.02 I 2
1.800 15 0.0 1 0.00 9.6
1.9 -0.2 0.00 119 0.16 I 2
3.600 0.0 -1.7 1 0.00 10.1
0.0 -1.9 0.00 421 0.02 I 2

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L1/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1z 1.800 0.64 0.64
y 0.00 0.06 0.648 1.200 0.54 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlielende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp at at a2 a2 Faktor  Abstand Lanage
1 1 1 B2 0.48 0.00 1.00
2 4 1 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.58
y 0.00 1.03 0.00 1.03
3 4 1 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.58 2.02
y 0.00 0.62 0.00 0.62
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 58
Bemessung

Position: T9

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2
J J
1 . .
2 . X
3 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 59
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T10

Position: T10 Trager

Querschnitt: HEA 200, S235

Belastunag:

Linienlasten: vertikal Gy Qx

aus Eigengewicht: programmintern
aus Pos. T4 : 0,80 kN/m?2 x 0,80 m = 0,64 kN/m

5,00 kN/m?2 x 0,80 m = 4,00 KN/m

Einzellasten vertikal
aus Pos. T7 4,10 kN 15,35 kN

aus Pos. T8 1,10 kN 6,30 kN

Anmerkung:

Die beiden Treppenwangen werden Uber die Gitterroststufen miteinander verschraubt, so
dass eine Verdrehung aus den Gelanderpfosten bzw. ein Kippen der Wangen
ausgeschlossen ist.

Auf dem HEA200 sind zwischen den Treppenwangen U-Profile als Auflager flir den
Gitterrost des Podestes vorzusehen.

Anschluss an Pos. S1

Verschraubung analog typiserter Verbindung IH1.1 mit 4 M16, 10.9
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 60
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T10

Position: T10 Trager

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaB3stab 1:25

15.4 15.4
I 6.3 6.3 I
L L b L L L L
wl ] bR P T T P T T Jo.ea
HE200A
| 3.20 |
1 I
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.200  konstant 1 3690.0 389.0 389.0 HEZ200A
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGiber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr a lir a I/r Faktor Abstand Lénge ausPOS Phi
1 1 B 0.640 4.000 1.000 T4
2 B1 4100 15.350 1.000 0.150 T7
2 B 1 1.100 6.300 1.000 1.450 T8
2 B2 1.100 6.300 1.000 1.750 T8
2 B2 4100 15.350 1.000 3.050 T6
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 wi w2 v
B 1 Biros 0.70 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréfien steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.600 20.13 0.00 0.00 34.95 -34.95 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze M li M re \All Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 34.95 34.95 6.90 2
2 0.00 0.00 -34.95 0.00 34.95 6.90 2
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 61
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T10
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus d maxq min g Vollast max min

1 6.90 28.05 0.00 34.95 34.95 6.90

2 6.90 28.05 0.00 34.95 34.95 6.90
Summe: 13.80 56.10 0.00 69.90 69.90 13.80
Auflagerkrafte (kN)

Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 6.9 6.9 6.9 6.9
B 28.1 0.0 28.0 0.0

Sum 34.9 6.9 34.9 6.9
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 lber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb

1 x0 = 1.600 29.66 0.00 0.00 51.39 -51.39 B 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb

1 0.00 0.00 0.00 51.39 51.39 6.90 B 2

2 0.00 0.00 -51.39 0.00 51.39 6.90 B 2
MaBstab 1 :50

Myd [kNm] —_— 7:;7
. S
Vzd [kN] -60,
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplvd Vplzd Mplzd Vplvd
3 HE200A 1264 101 245 48 543
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 62
Bemessung

Position: T10

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (KNm) (kN)  ( N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 51.4 77 44 1 0.33 B 2
0.149 1 7.6 50.3 75 43 1 0.32 B 2
0.151 1 7.6 21.7 33 17 1 0.14 B 2
1.449 1 29.6 121 76 3 1 0.32 B 2
1451 1 29.6 1.1 76 0 1 0.32 B 2
1.600 1 29.7 0.0 76 0 1 0.32 B 2
1.749 1 29.6 -1.1 76 0 1 0.32 B 2
1.751 1 29.6 -12.1 76 3 1 0.32 B 2
3.049 1 7.6 -21.7 33 17 1 0.14 B 2
3.051 1 7.6 -50.3 75 43 1 0.32 B 2
3.200 1 0.0 -51.4 77 44 1 0.33 B 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO0 =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) ) (-) (KNm) komb
1 0.000 0.0 514 1 0.00 101.2 0.21 B 2
0.149 7.6 50.3 1 0.00 101.2 0.21 B 2
0.151 7.6 21.7 1 0.00 101.2  0.09 B 2
1.449 29.6 121 1 0.00 101.2  0.29 B 2
1.451 29.6 1.1 1 0.00 101.2  0.29 B 2
1.600 29.7 0.0 1 0.00 101.2  0.29 B 2
1.749 29.6 -1.1 1 0.00 101.2  0.29 B 2
1.751 29.6 -12.1 1 0.00 101.2  0.29 B 2
3.049 7.6 -21.7 1 0.00 101.2  0.09 B 2
3.051 7.6 -50.3 1 0.00 101.2 0.21 B 2
3.200 0.0 -51.4 1 0.00 101.2 0.21 B 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L1/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.600 0.05 0.27 0.266  1.067 0.25 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp at at a2 a2 Faktor ~ Abstand Lange
1 1 1 B3 0.64 4.00 1.00
2 2 B1 410 1535 1.00 0.15
3 2 B1 1.10 6.30 1.00 1.45
4 2 B2 1.10 6.30 1.00 1.75
5 2 B2 410 1535 1.00 3.05
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 63
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T10

Gerechnete Kombinationen aus 5 Lasten

Last Ki K2 K3 K4 K5 K6
g g g J J J
1 . X X . . X
2 X X X
3 X . X . X
4 X X . X
5 X X . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen

vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 64
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T11

Position: T11 Randtrager

Querschnitt: HEA 200, S235
Belastunag:
Linienlasten: vertikal Gy Qx

aus Eigengewichi: programmintern

aus Pos. Fassade : 0,40 kN/m2 x 1,60 m = 0,64 kN/m
Schnee 0,52 kN/m2 x 1,60 m = 0,83 kKN/m
Wind -0,78 kN/m?2 x 1,60 m = -1,25 kN/m

Anmerkung: Die Lasten aus der Wandfassade bleiben bei der Bemessung
unberucksichtigt, das gewahlte Profil besitzt ausreichende Lastreserven.

Anschluss an Pos. S1

Kopfplatte t =12 mm am Stutzenkopf, Verschraubung mit 4 M12, 5.6
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 65
Bemessung

Position: T11

Position: T11 Randtrager

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)

MaB3stab 1:25

q¢”

HE200A

| 3.60

1

Stahltrager 2-achsig S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.600  konstant 1 3690.0 389.0 389.0 HEZ200A
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast liber L

6=Trapezlast liber L

Feld Typ EG Gr a lir a I/r Faktor Abstand Lénge ausPOS Phi
1 1 B 0.640 0.000 1.000 Fassade
1 J 0.000 0.830 1.000 Schnee
1 1 0.000 -1.250 1.000 Wind
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 wil w2 v
B 1 Biros 0.70 050 030 1.50
I 4 Windlasten 060 020 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréf3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
SCHNITTGRORBEN max/min My (kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zuaVz zugVy minMy  zugMz zugVz  zuaVv
1 0.00 0.0 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0
1.80 3.1 0.0 0.0 0.0 -0.3 0.0 0.0 0.0
3.60 0.0 0.0 -1.9 0.0 0.0 0.0 -1.9 0.0
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 66
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T11
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze ausg max g min g Vollast max min
1 z 1.91 1.49 -2.25 1.16 3.41 -0.34
y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 z 1.91 1.49 -2.25 1.16 3.41 -0.34
y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
gz 1.9 1.9 1.9 1.9
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Bz 0.0 0.0 0.0 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
1z 0.0 -2.2 0.0 -2.2
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Jz 1.5 0.0 1.5 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumz 3.4 -0.3 3.4 -0.3
y 0.0 0.0 0.0 0.0

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN)
Feld X maxMy zuagMz zuaVz zugVy minMy zuagMz zugVz zuagVy
1 0.00 0.0 0.0 2.6 0.0 0.0 0.0 2.6 0.0

1.80 43

0.0 0.0 0.0
3.60 0.0 0.0 -2.6 0.0

MaB3stab 1:50

Mzd [KNm]

Vyd [kN]

Myd [kNm] -1. 6
12

& -
2]

-0.84

-0.44

1.3 0.0 0.0
0.0 0.0 -2.6 0.0
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 67
Bemessung

Position: T11

Vzd [kN] -6

-4.82

\\
——
\\ N
\\
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mbplvd Vplzd Mplzd Vplvd
3 HE200A 1264 101 245 48 543
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (KNm) (kN)  ( N/mm2) komb
1 0.000 O 0.0 4.8
0.0 0.0 7 4 1 0.03 J 2
1.800 O 4.3 0.0
0.0 0.0 11 0 1 0.05 J 2
3.600 O 0.0 -4.8
0.0 0.0 7 4 1 0.03 J 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My/z,ed Vz/y.ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 4.8 1 0.00 101.2
0.0 0.0 0.00 47.9 0.02 J 2
1.800 4.3 0.0 1 0.00 101.2
0.0 0.0 0.00 479 0.04 J 2
3.600 0.0 -4.8 1 0.00 101.2
0.0 0.0 0.00 479 0.02 J 2
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L1L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1z 1.800 0.03 0.05
y 0.00 0.00 0.053  1.200 0.04 2
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Seite: 68
Bemessung

Position: T11

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGiber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp at at a2 a2 Faktor ~ Abstand Lange
1 1 1 B1 0.64 0.00 1.00
2 1 J 2 0.00 0.83 1.00
3 1 1 3 0.00 -1.25 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2 K3
g g g

1 . . .

2 . X .
3 . . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen

vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/949110+Fax06131/919 11 144

Ingenieurbau-Consult E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de




Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 69

Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T12
Position: T12 Zwischentrdger im Dach
Querschnitt: U180, S235
Abstand der Trager: <1,20
Belastunag:
Linienlasten: vertikal Gy Qx
aus Eigengewichi: programmintern
aus Pos. Fassade : 0,40 kN/m2 x 1,20 m = 0,48 kN/m
Schnee 0,52 kN/m2 x 1,20 m = 0,62 kKN/m
Wwind -0,78 kKN/m?2 x 1,20 m = -0,94 kN/m
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 70
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T12

Position: T12 Zwischentrager

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaB3stab 1:25
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©
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I 1
Stahltrager 2-achsig S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.200  konstant 1 1350.0 150.0 150.0 U180
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr a lir a I/r Faktor Abstand Lénge ausPOS Phi
1 1 B 0.480 0.000 1.000 Fassade
1 J 0.000 0.620 1.000 Schnee
1 1 0.000 -0.940 1.000 Wind
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 wi w2 v
B 1 Biros 0.70 0.50 030 1.50
I 4 Windlasten 060 020 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgréf3en steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
SCHNITTGRORBEN max/min My (kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zuaVz zugVy minMy  zugMz zugVz  zuaVv
1 0.00 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0
1.60 1.7 0.0 0.0 0.0 -0.3 0.0 0.0 0.0
3.20 0.0 0.0 -1.1 0.0 0.0 0.0 -1.1 0.0

55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/949110+Fax06131/919 11 144

Ingenieurbau-Consult E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de




Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 71
Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T12
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus g max q min g Vollast max min
1 z 1.12 0.99 -1.50 0.61 2.1 -0.38
y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 z 1.12 0.99 -1.50 0.61 2.1 -0.38
y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Auflagerkréafte (kN)
Stitze 1 Stitze 2
EG max min max min
gz 1.1 1.1 1.1 1.1
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Bz 0.0 0.0 0.0 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
|z 0.0 -1.5 0.0 -1.5
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Jz 1.0 0.0 1.0 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumz 2.1 -04 2.1 -04
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My (KNm, kN)
Feld X maxMy zuagMz zuaVz zugVy minMy zuagMz zugVz zuagVy
1 0.00 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0
1.60 24 0.0 0.0 0.0 -0.9 0.0 0.0 0.0
3.20 0.0 0.0 -1.5 0.0 0.0 0.0 -1.5 0.0
MaBstab 1 :50
Mzd [kNm]
Vyd [kN] —
Myd[kNm] -1.2,
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Seite: 72

Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: T12
Vzd [kN] -3.24 -3.0
0.8 e
——
R 2
0.8 ]
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplvd Vplzd Mplzd Vplvd
6 U180 658 42 199 10 174
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2) komb
1 0.000 O 0.0 3.0
0.0 0.0 4 2 1 0.02 J 2
1.600 O 24 0.0
0.0 0.0 16 0 1 0.07 J 2
3.200 O 0.0 -3.0
0.0 0.0 4 2 1 0.02 J 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My/z,ed Vzly.ed QKL P M,Rd n
Nr. (m) (KNm) (kN) (-) (-) (KkNm) komb
1 0.000 0.0 3.0 1 0.00 42 .1
0.0 0.0 0.00 10.1 0.02 J 2
1.600 24 0.0 1 0.00 421
0.0 0.0 0.00 0.0 0.06 J 2
3.200 0.0 -3.0 1 0.00 421
0.0 0.0 0.00 10.1 0.02 J 2
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1z 1.600 0.03 0.06
y 0.00 0.00 0.064 1.067 0.06 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp at at a2 a2 Faktor ~ Abstand Lange
1 1 1 B1 0.48 0.00 1.00
2 1 J 2 0.00 0.62 1.00
3 1 1 3 0.00 -0.94 1.00
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 73
Bemessung

Position: T12

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2 K3
J J Jd

1 . . .

2 . X .
3 . . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 74
Bemessung

Position: T13

Position: T13 Wandpaneel

Im Folgenden wird eine Vordimensionierung des Gitterrostbelags der Fassade
vorgenommen. Die endgultige Bemessung und Befestigungsangaben der Roste auf den
Stahltragern sind durch den Hersteller zu erbringen.

Querschnitt: SP 330-34/38-3
oder gleichwertige Ausflihrung (Datenblatt s. bei Pos. T3)
Stutzweite: <1,20m
Belastung:
Aus Windlastermittlung: min. w= - 0,86 kKN/m?2

max. w= -0,47 kN/m?2
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

20.07.2023

Seite: 75
Bemessung

Position: T14

Position: T14 Dachpaneel

Im Folgenden wird eine Vordimensionierung des Gitterrostbelags des Dachs
vorgenommen. Die endgultige Bemessung und Befestigungsangaben der Roste auf den
Stahltragern sind durch den Hersteller zu erbringen.

Querschnitt: SP 330-34/38-3
oder gleichwertige Ausflihrung (Datenblatt s. bei Pos. T3)
Stutzweite: <1,20m
Belastung:
Aus Windlastermittlung: unginstigst Wind aus O° min. wi= - 1,17 kKN/m?2 (Bereich F)
min. w= - 0,78 kN/m2 (Bereich G)
aus Schneelastermittlung: s= 0,52 kN/m?2
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 76
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: Emittlung der H-Lasten fiir die Wandverbénde T15

Position: Emittlung der H-Lasten fir die Wandverbidnde T15
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Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: Emittlung der H-Lasten fiir die Wandverbénde T15
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: Emittlung der H-Lasten fiir die Wandverbande T15

Maximale Bemessungslasten je Verband

H N
W, _ v

Wind in y-Richtung

Max Horizontallast je Verband Hyg=512kN/2+15x3,0 kN /2 =28,00 kN
Max Vertikallast INygql= 28,0kNx11,30m / 3,20m = 99,0 kN

Max Zuglast Zyq = 28,0kN / cos (max «) = 28,0kN / cos ( 35,7) = 35,0 kN

Wind in x-Richtung

Max Horizontallast je Verband Hyxq=20,0kN/2+15x3,0kN/2=12,5kN
Max Vertikallast IN,ql=12,5kNx11,30m /1,60m = 88,3 kN

Max Zuglast Zyvgq=12,5kN / cos (max o) =12,5kN / cos ( 43,2) =17,3 kN

55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/949110+Fax06131/919 11 144

Ingenieurbau-Consult E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de




Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: 79
Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T15

Position: T15 Wandverband

Die horizontale Aussteifung erfolgt Uber kreuzweise Diagonalverbande, die in den
Wanden angeordnet sind, siehe hierzu auch die Ansichten der Verbande.

Querschnitt: Flachstahl 60 x 8, S235

Bemessungslast: Za4 < 45,0kN

Bemessung
45,0kN / (0,9 x (6¢cm -1,8cm) x 0,8cm) =15,9 kN/cm2 < 23,5/1,25 = 18,80 kN/cm?2
Anschluss

Fahnenblech 60 x 8 mit 2 M16, 5.6 verschrauben.
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: T16

Position: T16 Dachverband

Die horizontale Aussteifung erfolgt Uber kreuzweise Diagonalverbande, die in der
Dachebene angeordnet sind.

Querschnitt: Flachstahl 60 x 8, S235

Bemessung

Ohne Bemessung konstruktiv Ausfuhrung wie Wandverband

Anschluss

Fahnenblech 60 x 8 mit 2 M16, 5.6 verschrauben.
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20.07.2023

Seite: 81
Bemessung

Position: SO1

Position: S01 Stiitze

Querschnitt: HEB 200, S235
Systemhodhe: 11,30 m

BemessungsschnittgréBen:

aus T6 Gk = 4,10 kN
aus T7 Gk = 4,10 kN
aus T8 Gk =110 kN
aus T11 Gk =2,20 kN

aus Fassade: 0,40 kN/m2x (1,60m+3,60m/2)x11,3m= G¢= 15,40 kN

max. Lasten aus Verband: Ny =+/- 99 kN /1,5 Ny =+/- 66 kN

Q« =15,6 KN

Q« =15,35 kN
Q« = 6,30 kN
Q« =2,90 kN

Anmerkung: Die Pos.T10 werden konstruktiv mit einer biegesteifen Verbindung an die

Stltzen angeschlossen. Siehe hierzu die Angaben bei Pos. T10.

Stutzenful3

Zur Verankerung der Stltze am Fundament ist eine Schubknagge und ein Ankergebinde

gemani Nachweis auszufihren.
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: S01

Position: S01 Stlitze
Stahlstiitze (x64) STS+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W7 flir Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stédndiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Einstellungen zur Tragsicherheit

Querschnittsbemessung plastisch

Stabilitditsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit . charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ diim lef/ 300
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Bemessung

Position: SO1

40.

66.

11.5
154

|

y

Stiitze: Hé6he = 11.30 m
Material S235

Exk = 210000 N/mm?

y = 7850 kN/m3
Streckgrenze t < 40 mm
Zugfestigkeit t < 40 mm

40.2

660y

11.5
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Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: S01
Querschnitt - HEB 200
Profil h = 200 mm
Steg (lichte Héhe) hi = 134 mm s = 9 mm
Ober-und Untergurt b = 200 mm t = 15 mm
Ausrundung r = 18 mm
Flache A = 78.1 cm?
Statische Werte ly = 5696.0 cm* Wy = 570.0 cm3
Iz = 2003.0 cm* Wz = 200.0 cm3
Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen”
Nr X ux uy uz Ox y (OF
[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1001 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
1002 11.30 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Einwirkungen(Ew)
Id Typ Bemessungssituation Name Vsup Vinf wo w1 w2
9 G standig/voriibergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
2 Q standig/voriibergehend Kat. B: Blirogeb&ude 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30
9 Q standia/voriubergehend Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art in/um pi a o]] | Ew
ml Iml
1 14 in x-Richtung 11.5 11.30 - 99
2 14 in x-Richtung 40.2 11.30 - 2
3 14 in x-Richtung 15.4 11.30 - 99
4 14 in x-Richtung 66.0 11.30 - 9
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voriibergehend 2 Querschnitt 0,10
standig/voriibergehend 2 Stabilitat 0,75
charakteristisch 12 Absolutverformung 0,02
Tragfahigkeit stdndig/voriibergehend
SchnittgréRen - Lfk 2
X NEd Vz,Ed My, Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [KNT [KNT [KNm] kN1 [KNm]
0.00 -186.9 0.0 0.00 0.0 0.00
11.30 -177.5 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 2 ymo = 1,00
X Qkl nn nvz Ny nvy Nvz NvyMz
[m]
0.00 1 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
11.30 1 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
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Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: S01
Nachweis fir maximale Auslastung bei x =0.00 m
Npid = 1834.9 kN Nrda = 1834.9 kN
Neds = -186.9 kN NN = 0.10
Mypd = 151.31 kNm Myrd = 151.31 kNm
MyEd = 0.00 kNm nvy = 0.00
Vzpid = 336.9 kN Vzrd = 336.9 kN
VzEd = 0.0 kN nvz = 0.00
Mzpd = 71.91 kNm Mzrd = 71.91 kNm
MzEd = 0.00 kNm nvz = 0.00
Vypd = 814.1 kN VyRrd = 814.1 kN
VyEd = 0.0 kN Nvy = 0.00
n= 010
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN1 [kKNmI
0.00 1 186.8 0.00 6.46 0.75 2
Stabilitdtsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)
Ned/ ( Xy *Nrd)=0.29 Ned/(Xz*Nrd)=0.75
Neds = 186.8 kN Nrk = 1834.9 kN
sy = 11.16 m Skz = 11.16 m
)\y = 1.39 Az = 2.35
Ncr,y = 947.8 kN Ncr,z = 333.3 kN
Xy = 0.39 Xz = 0.15
ymi = 1.10
Nachweis fiir Lfk 2 bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfillt.
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung f ca = 5.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
Iml [cml [cml [cml [cml
11.30 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.02 12
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall
Lager X Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] kN1 kN1 [KNm] kNI [KNmI
Fuss 0.00 Eigengewicht 99 -6.9 - - - -
Lf1 99 -11.5 - - - -
Lf2 2 -40.2 - - - -
Lf3 99 -15.4 - - - -
Lf4 9 -66.0 - - - -
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x Lk Rx Rz My Ry Mz
[m] kN1 kN1 [KNm] kNI [KNmI
Fuss 0.00 Lfk2 -186.9 - - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation

2 standig/voriibergehend
+4:1,50

12  charakteristisch
+4:1,00

[Lastfall:Faktor]
Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,05 + 3:1,35

Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:0,70 + 3:1,00
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20.07.2023 Position: S01

Position: S01 _ Stiitzenful®
FuBplatte Stahlstiitze (x64) ST3 02/2022 (Frilo R-2023-1/P07)
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Kennwerte
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993
Stiitze é IX IZ h tw b tf r
cm cm cm mm mm mm mm mm
HE 200 B 78.10 5700.0 2000.0 200.0 9.0 200.0 15.0 18.0
Fulplatte Lange Breite Dicke Fuagendicke aw Steq aw Flansch
[mm] 220.0 220.0 20.0 20.0 4.0 4.0
Stahl fy fu YMO Ym2 Bw fuwd Beton Qc Yc fed EModul
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
S235 235.0 360.0 1.00 1.25 0.80 207.8 C25/30 0.85 1.50 14.2  31000.0
Anker Anzahl fvb fub N/mm?2
M16-46R 4 240.0 400.0 Gewinde in Fuge
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Statische Berechnung Bemessung
20.07.2023 Position: S01
Ankerabsténde bezogen auf die AuRenkante der FuRplatte in Richtung
Steqa el el el Flansch w3 wi w3
55.0 110.0 55.0 55.0 100.0 55.0
Schubiibertragung FuRplatte-Fundament
Profildiibel A ly Iz h tw b tf r aw tE
cm2 cm4 cm4 mm mm mm mm mm mm mm
IPE 80 7.64 80.1 8.5 80.0 3.8 46.0 5.2 5.0 3.0 100.0
tE = Einagreiftiefe
Nachweis Berechnungsoptionen (Vorgaben)
Querkraft Es wird kein Querkraftnachweis liber Anker gefiihrt
Ergebnisse
Ergebnisse_Kombination 1
Nr Bezeichnung NdIkN] MydlkNm] Vzd[kNI] VvdlkNI
1 Kombination 1 -99.00 0.00 28.00 0.00
Nachweis der Fuplatte mit dem Komponentenmodell (Zug)
Tragfahigkeit NARd = 180.9 kN n = 0.55 <1
Zugkomponente T-Stummel
Nr Reihen e e.min m n Mpl1Rd*) min(Ftrd,Btrd)
1 2 60.0 60.0 41.0 51.2 mm 235.00 Nm 45.22 kN
*) Mpl1Rrd = MplRrd/Leff im ieweiliaen FlieRmuster
Ankerreihen im T-Stummel Nr 1 :
Nr lef,einzeln leff,arp,oben leff,arp,mitte leff,arp,unten
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
1 257.5 238.7 - - mm
2 257.5 - - 238.7 mm
effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
1 312.2 247.7 - - mm
2 312.2 - - 247.7 mm
Steifeneinflul®
Nr A A2 a
1 0.4 0.3 7.6
2 0.4 0.3 7.6
Grenzzugkraft wirksamer Ankerreihen :
Nr Ftrd Versagensmodus
1 90.43 kN Anker auf Zug
2 90.43 kN Anker auf Zug
Rotationssteifigkeit
Sj,ini = 0.0 kNm/rad Sj,n = 0 kNm/rad
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Ankerreihen
Nr k15 k16 mm
1 11.80 1.93
2 11.80 1.93
Zug kr = 1.678 mm Zeq = 147.500 mm
Zt = 0.00 mm
Druck kc = 14.57 mm Zc = 0.00 mm
Ausmitte e = 0.00 mm ek = 0.00 mm
Nachweis der Schwei3ndhte aus TeilschnittgréRen
Querschnittsteil Owd erf.aw vorh.aw n
Zuggurt (konstruktiv) 0.5 4.0 mm 0.12
Steg 36.4 N/mm?2 0.7 4.0 mm 0.18
Druckgurt 25.3 N/mm?2 0.5 4.0 mm 0.12
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20.07.2023 Position: S01

Nachweis der Schubiibertragung zwischen Fuliplatte und Fundament mit IPE 80

Nachweis nach Abs.6.2
Mypl = 5.5 MyRd = 54 Myd = 2.0 kNm  Myd/MyRd = 0.36 <1
Vzpl = 48.5 VzRd = 485 Vzd = 28.0 kN Vzd/VzRd = 0.58 <1
max Ed/FRd = 0.58 <1
Mvd = 196.0 kNcm Vzd = 28.0 kN
Anschluf Profildibel - FuRplatte aw = 3.0 mm
Twd = 67.6 N/mm2 /' TwRd = 207.8 N/mm2 n = 0.33 <1
Twd = 100.3 /' TwRd = 207.8 n = 0.48 <1
Owdv = 103.6 N/mm2 /' OwRd = 207.8 N/mm2 n = 0.50 <1
Aw= 83cm2 lwy= 782cm4
Nachweis fiir Vzd = 28.00 kN
Tragféahigkeit VDzRd = 48.5 kN n = 0.58 <1
Festigkeit Beton fid = 10.4 N/mm2
AnschluBBbeiwert Bj = 0.67 *1
Faktor sgA1A0 = 1.10 *2
Ausbreitungsbreite c = 182 mm Dicke t = 5.2 mm
effektive Breite beff = 40.3 mm
Av = 3.2 cm2 n = 1.2
hw/tw = 18.32 < €72In = 60.00
*1 EN 1993-1-8 Abs.6.2.5,*2 EN 1992-1-1 Gl(6.63)
FCrd = 42.06 kN Druckbeanspruchbarkeit des Flansches
VdFiansch = 18.67 kN = 2/3*Vd (1/3*Vd Flansch innen)
VCRd = 48.49 kN Tragféahigkeit des Stegs
Vw1Rd = 86.80 kN  Schweilnaht zwischen Diibelsteg und Fulplatte

maximale Auslastung n = 0.58 <1  Schubabtragung Fuflplatte Fundament
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: FO1 - Fundament Achse 3'

Bemessung der Grindung

Position: FO1 - Fundament Achse 3'

Geometrische Randbedingungen:

Fundamentabmessung [bd//h]: 180/340/100 cm

Lastannahmen:

Fur die Bemessung wird nur das Zug/Druck-Kraftepaar von (+-99kN/1,5) an den VerbandsstUtzen
und vereinfacht an den vier Stltzen eine Eigengewichtslast von 11,5 kN angesetzt.

Anforderungen an das Stahlbetonbauteil:

Expositionsklasse: XC2, WF

gewahlte Betondruckfestigkeit: C25/30 — Uberwachungsklasse 1
gewahlte Betondeckung: oben 35 mm / unten 35 mm
Rechenwert der Rissbreite wk oben 0,4 / unten 0,4 mm

Gewahlte Bewehrung:

Langsbewehrung oben/unten: @14-15 (=10,26 cm2/m)

Querbewehrung oben/unten: @14-15 (=10,26 cm2/m)

Die Fundamente F1 und F2 werden Uber zwei Zerrbalken b/h= 50/50cm miteinander verbunden.

Gewahlte Bewehrung des Zerrbalkens:

Langsbewehrung oben/unten: 3016 (=6,03 cm?)

Bugelbewehrung: @8-20 (=2,51 cm2/m)
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20.07.2023 Position: FO1 Fundament Achse 3'

Position: FO1 Fundament Achse 3'
Fundament (x64) FD+ 01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)

Draufsicht
+My
o
+Hy =
[ ] R T i
+HEeT ™ +Mx
3
| 08 020 080 | o
| 1.00 | | 1.80 |
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hoéhe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500A 1.80 3.40 1.00
Stitze C 25/30 B500A 0.20 0.20 0.00
Beton : Beton nach DIN EN 1992:2015
Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015
Breite (x)  : Bauteilabmessung in X-Richtung
Breite (y) : Bauteilabmessung in Y-Richtung
Hbéhe (2) : Bauteilabmessung in Z-Richtung

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or,d = 350.00 kN/m?2.

Einwirkungen (Ew)

Ew Name wo w1 w2 zugehérige Lastfélle
| Windlasten 0.60 0.20 0.00 2
a sténdig 1.00 1.00 1.00 1
Ew . Kurzbezeichnung der Einwirkung
Name 1 Einwirkungsbezeichnung
o : Kombinationsbeiwert
[UR} : Kombinationsbeiwert

W2 :  Kombinationsbeiwert
zugehorige Lastfalle : Diese Lastfélle haben diese Einwirkuna.

Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN

1 g Lastfall 1 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

2 I Lastfall 2 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: FO1 Fundament Achse 3'

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m®. Gesamtfundament ohne
Sockel bzw. Stiitze 6.120 m*/ 153.00 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berlcksichtigt.

Einzellasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall N ax ay
kN m m
1 2 -66.0 0.70 1.50
2 2 66.0 0.70 -1.50
3 1 11.5 0.70 1.50
4 1 11.5 0.70 -1.50
5 1 11.5 -0.50 -1.50
6 1 11.5 -0.50 1.50
Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung
1 P 0,9bzw. 1,1 x (1) + 1.5x (2)
2 P 0,95bzw 1,05 x (1) + 1.5x(2)
3 P 1.0x
4 P 10x(1)+1.0x(2)
5 P 135x(1)+1.5x(2)
6 P 1.0x (1
7 P 1.0x (1) +1.5x(2)
8 P 1.35x (1)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 3 0.08
klaffende Fuge sténdige und veranderliche Lasten 4 0.77
Lagesicherheit 1 0.98
Abhebenachweis 2 0.34
Vereinfachter Nachweis 5 0.31
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asx.u 5 6.8
Biegung Asy,u 7 17.9
Biegung Asx.o 5 33.6
Biegung Asy.o 8 17.9

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or.d = 350.00 kN/m?
ord = 350.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Nd a' b' ad ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
5 268.7 1.75 1.41 108.64 350.00 0.31

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.

Bemessung Uberlagerungen

Ub. Myu,Ed Msxu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed Asxu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?

5 0.00 14.18 -5.26 -15.52 6.8 17.9* 33.6* 17.9*
7 0.00 48.98 -4.58 -7.20 6.8 17.9* 33.6* 17.9*

8 0.00 0.00 -5.04 -20.18 0.0 0.0 33.6% 17.9*

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 4.
cm. Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: FO1 Fundament Achse 3'

Bewehrungsverteilung unten in m, cm3m

2.0
0.85

2.0
1.70

2.0
0.85

10.0 10.0 10.0 erf. as

045 | 0.90 045 |

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach
Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt

hat.
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: FO1 Fundament Achse 3'

Bewehrungsverteilung oben in m, cm?/m

Y
2 g
X o
9.9 erf. as
1.80
Anschlussbewehrung (Uberlagerung 3)
Bemessuna nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 25/30 - B500A
Uberlagerung 3
Verbundbedingungen gut
SchnittgrofRen Mx=0.00 kNm, My=0.00 kNm, Nz=0.0 kN
erf. As 0.00 cm?
Eckeisen 4012 = 4.52 cm?
vorh.As 4.52 cm?

Mindestausmitte fiir Druckglieder nicht bericksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fiir Druckglieder beriicksichtigt.

Bewehrungslage d1 = 5.0 cm — Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
vc=1,5und vs=1,15

Querkraft

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
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20.07.2023 Position: FO2 - Fundament Achse 5

Position: FO2 - Fundament Achse 5

Geometrische Randbedingungen:

Fundamentabmessung [b/d/h]: 240/340/100 cm

Lastannahmen:

Fur die Bemessung wird nur das Zug/Druck-Kréfte von (+-99kN/1,5) an den Verbandsstutzen und
vereinfacht an den zwei StUtzen eine Eigengewichtslast von 11,5 kN angesetzt.

Anforderungen an das Stahlbetonbauteil:

Expositionsklasse: XC2, WF

gewahlte Betondruckfestigkeit: C25/30 — Uberwachungsklasse 1
gewahlte Betondeckung: oben 35 mm / unten 35 mm
Rechenwert der Rissbreite wk oben 0,4 / unten 0,4 mm

Gewahlte Bewehrung:

Langsbewehrung oben/unten: @14-15 (=10,26 cm2/m)

Querbewehrung oben/unten: @14-15 (=10,26 cm2/m)

Die Fundamente F1 und F2 werden Uber zwei Zerrbalken b/h= 50/50cm miteinander verbunden.

Gewahlte Bewehrung des Zerrbalkens:

Langsbewehrung oben/unten: 3016 (=6,03 cm?)

Bugelbewehrung: @8-20 (=2,51 cm2/m)
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20.07.2023 Position: FO2 Fundament Achse5

Position: F02 Fundament Achse5
Fundament (x64) FD+ 01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)

Draufsicht
+My
o
+Hy 2
] R T i
+Hx o » +Mx
3
| 1.10 p.20 1.10 | o
| 1.00 | | 2.40 |
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hoéhe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500A 2.40 3.40 1.00
Stltze C 25/30 B500A 0.20 0.20 0.00
Beton : Beton nach DIN EN 1992:2015
Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015
Breite (x)  : Bauteilabmessung in X-Richtung
Breite (y) : Bauteilabmessung in Y-Richtung
Hbéhe (2) : Bauteilabmessung in Z-Richtung

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or,d = 350.00 kN/m?2.

Einwirkungen (Ew)

Ew Name wo w1 w2 zugehérige Lastfélle
| Windlasten 0.60 0.20 0.00 2
a sténdig 1.00 1.00 1.00 1
Ew . Kurzbezeichnung der Einwirkung
Name 1 Einwirkungsbezeichnung
o : Kombinationsbeiwert
[UR} : Kombinationsbeiwert

W2 :  Kombinationsbeiwert
zugehorige Lastfalle : Diese Lastfélle haben diese Einwirkuna.

Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN

1 g Lastfall 1 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

2 I Lastfall 2 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
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20.07.2023 Position: FO2 Fundament Achse5

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m®. Gesamtfundament ohne
Sockel bzw. Stiitze 8.160 m*/ 204.00 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berlcksichtigt.

Einzellasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall N ax ay
kN m m

1 2 66.0 0.80 1.50
2 2 -66.0 -0.80 1.50
3 2 -66.0 0.80 -1.50
4 1 11.5 0.80 1.50
5 1 11.5 0.80 -1.50
6 1 11.5 -0.80 -1.50
7 1 11.5 -0.80 1.50
Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung

1 P 0,9bzw. 1,1 x (1) + 1.5x (2

2 P 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5x(2)

3 P 1.0x (1

4 P 1.0x (1) +1 0 X (2)

5 P 1.35 x (1) 1.5x(2)

6 P 1.0x (1

7 P 1.0x (1) +1.5x(2)

8 P 1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 3 0.00
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten 4 0.35
Lagesicherheit 1 0.84
Abhebenachweis 2 0.59
Vereinfachter Nachweis 5 0.16
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asx.u 7 33.6
Biegung Asy,u 7 23.9
Biegung Asx,o 7 33.6
Biequng Asv.o 8 23.9
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or.d = 350.00 kN/m?
oRrd = 350.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr Nd a' b' ad ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
5 238.5 1.83 2.32 56.20 350.00 0.16
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Myu,Ed Mxu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As xu As,yu Asxo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
7 9.12 30.21 -7.49 -3.65 33.6* 23.9* 33.6* 23.9*
8 0.00 0.00 -6.21 -20.18 0.0 0.0 33.6* 23.9*

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 4.
cm. Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: FO2 Fundament Achse5

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI

Mindestmomente Mymin = nx* VEd * befty = 0.125*0.0*0.20 = 0.00 kNm
Mindestbewehrung  Asxmin = = = 0.0 cm?
Mindestmomente Mxmin = ny* VEd * beffx = 0.125*0.0*0.20 = 0.00 kNm
Mindestbewehrung  Asymin = = = 0.0 cm?
Bewehrungsverteilung unten in m, cm?*/m
Y | [ _|
S o o e} o
g;g' ol 2 =
AD14 814
15.0 15.0 g % §
10.0 10.0 10.0 erf. as
‘ 10.3 ‘ 10.3 ‘ 10.3 vorh. as
\ 0.60 \ 1.20 \ 0.60 \

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach
Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt
hat.
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Statische Berechnung Bemessung

20.07.2023 Position: FO2 Fundament Achse5

Bewehrungsverteilung oben in m, cm?/m

Y
E o < o
= 2 s <
S - "
16214
15.0
9.9 erf. as
‘ 10.3 vorh. as
\
2.40
Anschlussbewehrung (Uberlagerung 3)
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 25/30 - BS00A
Uberlagerung 3
Verbundbedingungen gut
SchnittgrofRen Mx=0.00 kNm, My=0.00 kNm, Nz=0.0 kN
erf. As 0.00 cm?
Eckeisen 4012 = 4.52 cm?
vorh.As 4.52 cm?

Mindestausmitte fiir Druckglieder nicht bericksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fiir Druckglieder beriicksichtigt.

Bewehrungslage d1 = 5.0 cm — Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
vc=1,5und vs=1,15

Durchstanzen
Durchstanzen : Keine Ergebnisse vorhanden.
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20.07.2023 Schlussbemerkung

Schlussbemerkung

Das Ingenieurburo IBC Ingenieurbau-Consult GmbH Ubernimmt nur fur die von ihm unter

vorstehenden Voraussetzungen berechneten Bauteile die Verantwortung. Sofern

Anderungen bzw. Unstimmigkeiten ergeben, wird um Benachrichtigung gebeten.

Aufgestellt am 20.07.2023 Fur die Berechnung

__7' ~

4

Dipl.-Ing. (FH) Johannes Flanz Dr.-Ing. Lars Kutzin

Dipl.-Ing. (FH) Simone Ditz

sich
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Seite: A2
Revision A

Position: Revision A

Revision A

Position: Revision A

Rev. | Datum Seiten Inhalt / Bemerkungen Aufsteller
- 20.07.2023 | 1-99 Genehmigungsplanung des Treppenhauses SD
A 22.04.2024 | A- - A25 Anderung des Verbands V2 SD
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Statische Berechnung Revision A

22.04.2024 Position: Verband V2

Bemessung RevA

Position: Verband V2

In der Nord-West-Fassade sollen die Verbande ab ca. OK erstes Zweischenpodest entfallen. Dies
wird durch eine biegesteife Ausbildung zwischen den Stltzen und Riegeln ersetzt.

Geometrische Randbedingungen:

(fr den oben beschriebenen Bereich)
Stutzen: HEB 220

Riegel: HEA 180, HEA 200

Systemskizze

(Nur der Bereich Uber den zwei Verbanden)

00

S PR E B S S

i
N
RAZRVIE
\sg.
&S

‘ T Al T

d e
a Q<o

Lastannahmen:
H: = % x 1,3 x 0,65 kN/m2 x ¥2 x 2,90m x 7,15m = 4,38 kN
H, =% x 1,3 x 0,65 KN/m2 x V2 x (2,90m + 4,00m) x 7,15m = 10,42 kN
Hs = %2 x 1,3 x 0,65 KN/m2 x V4 X (4,00m + 2,40m) x 7,15m = 9,67 kN
Hs =% x1,3x 0,65 kN/m2 x ¥ x (2,40m + 0,50m) x 7,15m = 4,38 kN
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22.04.2024 Position: Verband V2

Position: Verband V2
Stabwerk (x64) RSX 02/23 (FRILO R-2023-2/P09)

Systemiibersicht

@ 4 (5)

E H
3 {g! 6

2] (6]
2 {9} 7
1] i
A
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Seite: A5
Revision A

Position: Verband V2

System

Das System hat 8 Knoten, 9 Stébe, 2 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=3.20, DY=0.00, DZ=9.80

Gewicht und Langen

Anzahl Querschnitt Material
Stabe
6 HEB 220 S235
1 HEA 200 S235
2 HEA 180 S235
Gesamtgewicht aller Stabe = 1763kag
Lastfalle
N Name Aktiv Einwirkung EG LL PL FL
kN
1 Lastfall 1 JA standig 17.6 0 0 0
2 Lastfall2 JA Windlasten * 0 4 0
N : Nummer
EG : EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]
LL . Anzahl der Linienlasten
PL . Anzahl der Punktlasten
SumX : Anzahl der Flachenlasten
SumZ : SumZ enthélt auch das Eigenaewicht!
Details zu den Lasteinwirkungen
Id Tvp Bemessungssituation Name Vsup
9 G standig/voriibergehend sténdig 1.35
9 Q standia/voriubergehend Windlasten 1.50

Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
entlastende Wirkung sténdiger Lasten
Wo fiir Kranlasten

W> = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination stéandiger Lasten

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1992-1-1/NA C1:2012-06
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05
DIN EN 1990/NA:2010-12
berticksichtigt

0.90

nicht angesetzt

untereinander mit yG,sup und YG,inf

KLED bei Wind sehr kurz
Querschnitte
Nr Name Kurzname A I)I
Alias (cm?) (cm4)
2 HEB 220 HEB 220 91.0 8091
3 HEA 180 HEA 180 453 2510
4 HEA 200 HEA 200 53.8 3692
Material
Nr Name Kurzname NKL E-Modul %
Alias kN/m?2
1 S235 S235 - 2.1E8 0.3
NKL : Nutzungsklasse
v . Querdehnzahl
Stahlmaterial - Details flir S235
Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?2
t < 80 mm fux = 360.00 N/mm?2

Lange Gewicht
m ka

19.60 1401
3.20 135
6.40 228
SumX SumY SumZ
kN kN kN

0.0 0.0 -17.6
28.9 0.0 0.0
Vinf wo w1 w2
1.00 1.00 1.00 1.00
0.00 0.60 0.20 0.00
Iz Way Wz
(cm#) (cm3) (cm?3)
2843 736 258
925 294 103
1336 389 134
G-Modul Wichte
kN/m? kN/m3

8.077E7 78.50
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Revision A

22.04.2024 Position: Verband V2
Knoten
Knoten X Y Z Anzahl Stabe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten DX DY DZ RX RY RZ LS
1 0.00 * 0.00 1s - s - - - -
2 0.00 * 2.90 3
3 0.00 * 6.90 3
4 0.00 * 9.80 2
5 3.20 * 9.80 2
6 3.20 * 6.90 3
7 3.20 * 2.90 3
8 3.20 * 0.00 1s - s - - - -
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Auflager
Auflager Knoten Lager
DX DY DZ RX RY RZ LS
Lagertyp-1 1.8 S - S - - -
Lager : Ladgerbedinqungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Stébe
Stab T N+ N2 Lx Ly Lz EG Q1 Mat RL N E
m m m kN
1 B 1 2 0.00 * 2.90 21 2 S235 180 1 N
2 B 2 3 0.00 * 4.00 29 2 S235 180 1 N
3 B 3 4 0.00 * 2.90 2.1 2 S235 180 1 N
4 B 4 5 3.20 * 0.00 14 4 S235 180 1 N
5 B 5 6 0.00 * -2.90 2.1 2 S235 180 1 N
6 B 6 7 0.00 * -4.00 2.9 2 S235 180 1 N
7 B 7 8 0.00 * -2.90 2.1 2 S235 180 1 N
8 B 3 6 3.20 * 0.00 1.1 3 S235 180 1 N
9 B 2 7 3.20 * 0.00 1.1 3 S235 180 1 N
T : Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab
Lx : LxLylz- projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
Q1 : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
RL : Drehung des lokalen Koordinatensystem beziglich der Standardlage
N : Stabteilung
E : Stab hat eine elastische Bettuna - Details siche Tabelle unten

Punktlasten auf Staben

Lastfal NR Pos FX FY FZ MX MY MZ Referenz
m kN kN kN kNm kNm kNm
1 050 44 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00

Lastfallnummer

Lastfall :

Knotenlasten

Lastfall NR FX FY FZ MX MY MZ Referenz
kKN kN kN kNm KkNm kNm
2 2 9.7 * 0.0 0.00 * 0.00
2 3 104 * 0.0 0.00 *0.00
2 4 44 * 0.0 0.00 * 0.00
Lastfall : Lastfallnummer
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Lastfall : Lastfall2 | Lastfall Nr. 2 - Wind

4 n 5
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A
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus

Statische Berechnung

22.04.2024

Seite: A8

Revision A

Position: Verband V2

Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung

Stab LFK QS Lange Pos Ref My Mz Qy Qz N Mt f n nNmax
m m kNm KkNm kN kN kN kNm cm
7 A-1 HEB 220 290 0.00 ne -5549 * * 191 -77.2 * 2.8 0.36
7 A-1 HEB 220 290 0.00 My -55.49 * * 191 -77.2 * 2.8 ne 0.36
7 A-1 HEB 220 290 0.00 Qz -5549 * * 191 -77.2 * 2.8 ne 0.36
7 A-1 HEB 220 290 2.90 N 0.00 * * 191 -80.0 * 0.0 ne 0.08
4 A-1 HEA 200 320 320 ne -16.42 * * -10.9 -3.6 * 57 0.18
4 A-1 HEA 200 3.20 3.20 My -16.42 * * -10.9 -3.6 * 5.7 ne 0.18
4 A-1 HEA 200 320 320 Qz -16.42 * * 109 -3.6 * 57 ne 0.18
4 A-1 HEA 200 3.20 0.00 N 15.56 * * -9.1 -3.6 * 5.7 ne 0.17
9 A-1 HEA 180 320 320 ne -63.48 * * -40.2 -8.1 * 2.8 0.93
9 A-1 HEA 180 3.20 3.20 My -63.48 * * -40.2 -8.1 * 2.8 ne 0.93
9 A-1 HEA180 320 320 Qz -63.48 * * -40.2 -8A1 * 2.8 ne 0.93
9 A-1 HEA 180 3.20 0.00 N 6260 * * -38.6 -8.1 * 2.8 ne 0.92
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fir die flihrende GroRRe
n 1 Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhanaia von der Art des Nachweises
MaRgebende Uberlagerungen
LFK Name der Uberlagerung Einwirkung LF Name des Lastfalls Einwirkung Faktor
5 A1 Standig 1 Lastfall 1 standig 1.35
2 Lastfall2 Windlasten ->1.50
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkuna : Nummer das Lastfalls
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Eta StahlAlu, elastisch,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.

(4> 018 (5)
[0.10]
[0.10]
3 045 6
[0.22]
[0.23]
2 093 7
034
[036]
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Biegemoment My,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.
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Statische Berechnung Revision A

22.04.2024 Position: Verband V2

Auflagerkrafte fir alle Lastfalle (Charakteristisch) Theorie 1.Ordnung

Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm
Lastfall 1 1 0.05 * 8.8 * 0.00 *
Lastfall 1 8 -0.05 * 8.8 * 0.00 *
Lastfall2 1 -16.2 * -45.4 * 0.00 *

Lastfall2 8 -12.7 * 454 * 0.00

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind. wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) aekennzeichnet.

LFK Name der Uberlageruna Einwirkung LF Name des Lastfalls Einwirkung Faktor
5 A1 Standig 1 Lastfall 1 standig 1.35
2 Lastfall2 Windlasten ->1.50

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkuna : Nummer das Lastfalls

Ergebnisse am Stab

Stab LFK QS Lange Pos Ref My Mz Qy Qz N Mt f N nmax
m m kNm KkNm kN kN kN kNm cm
1 A-1 HEB 220 290 290 ne 54.39 * * 176 59.0 * 2.8 0.34
1 A-1 HEB 220 290 290 My 54.39 * * 176 59.0 * 28 ne 034
1 A-1 HEB220 290 0.00 Q: 0.00 * * 242 56.2 * 0.0 ne 0.10
1 A-1 HEB 220 290 2.90 N 54.39 * * 176 59.0 * 28 ne 0.34
2 A-1 HEB 220 400 400 ne 36.27 * * 111 24.2 * 51 0.22
2 A-1 HEB 220 400 4.00 My 36.27 * * 111 242 * 51 ne 0.22
2 A-1 HEB 220 4,00 0.00 Q: -8.21 * * 111 20.3 * 2.8 ne 0.06
2 A-1 HEB 220 4.00 4.00 N 36.27 * * 111 242 * 51 ne 0.22
3 A-1 HEB 220 290 290 ne 15.56 * * 3.0 9.1 * 5.7 0.09
3 A-1 HEB 220 290 290 My 1556 * * 3.0 9.1 * 57 ne 0.09
3 A-1 HEB 220 290 0.00 Q: 6.79 * * 3.0 6.3 * 51 ne 0.04
3 A-1 HEB 220 290 2.90 N 15.56 * * 3.0 9.1 * 57 ne 0.09
4 A-1 HEA 200 320 320 ne -16.42 * * -109 -36 * 57 0.18
4 A-1 HEA 200 320 320 My -16.42 * * 109 -3.6 * 57 ne 0.18
4 A-1 HEA 200 320 3.20 Qz -1642 * * -109 -36 * 57 ne 0.18
4 A-1 HEA 200 3.20 0.00 N 15.56 * * 91 -3.6 * 57 ne 0.17
5 A-1 HEB 220 290 0.00 ne -16.42 * * 3.6 -10.9 * 57 0.10
5 A-1 HEB 220 290 0.00 My -16.42 * * 3.6 -10.9 * 57 ne 0.10
5 A-1 HEB 220 290 0.00 Qz -16.42 * * 3.6 -10.9 * 5.7 ne 0.10
5 A-1 HEB 220 2.90 2.90 N -6.06 * * 3.6 -13.7 * 5.0 ne 0.04
6 A-1 HEB 220 400 0.00 ne -36.32 * * 111 -33.1 * 5.0 0.23
6 A-1 HEB 220 400 0.00 My -36.32 * * 111 -33.1 * 5.0 ne 0.23
6 A-1 HEB 220 4,00 0.00 Qz -36.32 * * 111 -33.1 * 5.0 ne 0.23
6 A-1 HEB 220 4.00 4.00 N 8.00 * * 111 -37.0 * 2.8 ne 0.06
7 A-1 HEB 220 290 0.00 ne -55.49 * * 191 -77.2 * 2.8 0.36
7 A-1 HEB 220 290 0.00 My -5549 * * 191 -77.2 * 2.8 ne 0.36
7 A-1 HEB 220 290 0.00 Qz -55.49 * * 191 -77.2 * 2.8 ne 0.36
7 A-1 HEB 220 2.90 2.90 N 0.00 * * 191 -80.0 * 0.0 ne 0.08
8 A-1 HEA 180 320 320 ne -30.26 * * 194  -7.5 * 5.0 0.45
8 A-1 HEA 180 320 320 My -30.26 * * 194 -75 * 5.0 ne 045
8 A-1 HEA 180 320 320 Qz -30.26 * * 194 7.5 * 50 ne 045
8 A-1 HEA 180 3.20 0.00 N 2948 * * 179  -7.5 * 51 ne 044
9 A-1 HEA 180 320 320 ne -63.48 * * -40.2 -8.1 * 2.8 0.93
9 A-1 HEA 180 320 320 My -63.48 * * -40.2 -8.1 * 2.8 ne 0.93
9 A-1 HEA 180 320 320 Q: -63.48 * * -40.2 -8.1 * 2.8 ne 0.93
9 A-1 HEA 180 3.20 0.00 N 62.60 * * 386 -8.1 * 2.8 ne 0.92

QS : Name/Alias des Querschnitts

Pos : Position im Stab

Ref : Referenz fir die flihrende GroRe

n 1 Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhanaia von der Art des Nachweises
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: A 12
Statische Berechnung Revision A

22.04.2024 Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 2 und 7

Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 2 und 7
Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/23A (FRILO R-2023-2/P09)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
ohne Berlicksichtigung grofer Normalkréafte
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stltzenflansch unberticksichtigt
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor g = 1.00
Klassifizierung : Rahmen seitlich verschieblich
ly fur Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stiitzenachse - Stiitzenachse) [ = 10.00 m
Querkraft : nur ber zugfreie Schrauben abtragen
VRd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweil3naht : vereinfachter Nachweis liber TeilschnittgréRen

Systemgrafik 2D
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Seite: A 13

Revision A

Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 2 und 7

Detailgrafik Stirnplatte
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Modell einseitiger Trager an durchgehende Stiitze Tragerneigung 0.0°
Schrauben 8x M22-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 180 S235 171 180 10 6 15 180 10
Stiitze HEB 220 S235 220 220 16 10 18 220 16
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M22 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 24.0
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweil3naht
a h b t awf,o aw,s awf,u
mm mm mm  mm mm  mm mm
S235 110 390 220 25 6.0 5.0 6.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 4 = 8 Schrauben M22 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabsténde in der Reihe
w1 w wi el e2 e3 e4 e5
mm mm mm mm mm mm mm mm
50 120 50 50 105 80 105 50
Steifen
Nr im an Art b I t C awilf aw2s  awaif
Bauteil Position mm mm mm mm mm mm mm
1 Stiitze Tragergurt oben Steifen 105 188 20 18 5.0 5.0 5.0
2  Stitze Tragerqurt unten Steifen 105 188 20 18 5.0 5.0 5.0
Belastung
SchnittgréRen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1> B1=1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vzd Myd
kN kN kNm
P/T Tréger rechts A -8.0 -40.0 -64.00
Stiitze oben A -36.0 11.0 8.34
Stiitze unten 9) A 4.0 3.0 -55.66

9 : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Beriicksichtiqung der lokalen Aussteifung
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Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 2 und 7

Bemessungssituationen

Situation Beschreibunag
P/T standia/voribergehend

AnschlussschnittgroRen
Stelle

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt
Nd < 0.05 * Npid = 53.2 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben

VMO VM1 VM2
1.00 1.10 1.25
Nd Vzd Myd
kN kN kNm
-8.0 -40.0 -68.40

Reihe (von links nach rechts)

in der Reihe (von oben nach unten) 1 2

1 N N

2 N N

3 \ \

4 \ \
Biegetragféhigkeit MRd
aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen e  emn m n Mopi,1,RdaMPD min(Ft,Rrd,Bt,Rd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 50.0 50.0 53.2 50.0 36.72 218.2
2 1 50.0 500 51.3 50.0 36.72 218.2
Mpl) : Mpi.1.Rd = MolRd / leff im jeweiliaen FlieBmuster
effektive Ladngen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff left Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten

mm mm mm mm
1 1 267.2 - - -
2 2 322.6 - - -
effektive LAngen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflufd
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten A A2 a
mm mm mm mm
1 1 110.0 - - - - - -
2 2 330.8 - - - 051 028 6.44
aquivalente T-Stummel im Anschluss Stitzengurt
T-Stummel Schraubenreihen € emin m n ONed  Mpi,1,RgMP) min(FtRrd,BtRd)
Nr Anzahl mm mm mm mm N/mm?2 kKNm/m kN
1 1 50.0 50.0 409 50.0 -70.0 15.04 218.2
2 1 50.0 50.0 40.9 50.0 -70.0 15.04 218.2
Mpl) - Mpi,1.Rd = MplRd / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Ladngen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 1 256.7 - - -
2 2 256.7 - - -
effektive Ldngen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflufd
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten A A2 a
mm mm mm mm

1 1 239.2 - - - 045 054 5386
2 2 286.1 - - - 045 0.27 7.00
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22.04.2024 Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 2 und 7

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezéhit

Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 1 1 289.6 Stirnplatte auf Biegung
2 2 2 155.8 Stitzenstedfeld auf Schub
globale Komponenten Stiitze
Stiitzensteg P,Beulen beff,c,w Few,Rd kw Fcw,Rd Steife
mm kN
Druck 1.00 246.5 397.7 1.00 897.6
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mc,Rd,red FcF,Rrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 196.3 76.53 76.53 473.9
Stiitzensteg Av Fvwp,Rd Fvwp,Rd add ds Mol fc,Rd
mm? kN kN mm kNm
Schub 2792.0 4454 104.5 161.5 4.22
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
276.3 445.4 4454
Masd Mard,elastisch Mard,plastisch n
kNm kNm kNm
67.75 56.28 84.42 0.80

zuerst versagende Komponente : Stiitzenstedfeld auf Schub
Schubbeanspruchung im Stiitzensteg (Gl. 5.3 und 6.7)

Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mol fc,Rd Mopl,st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN
19.8 2792.0 104.5 161.5 4.22 5.16 378.2 4454 0.85

Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

wirksame Schraubenreihen

Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit

Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 e2 e1 e2 e e e3 ki*a Vird  ki*a VI,Rd Va,Rd
mm mm mm mm mm mm mm kN kN kN
4 50 50 72 50 105 105 120 1.74 550.0 2.50 506.9 242.4
3 155 50 72 50 105 80 120 2.50 7920 2.15 436.5 242.4
Trager Av Tréager Vw,Rd VEd VRd n

mm? kN kN kN
1452.0 197.0 -40.0 98.5 0.41

Nachweis Schweillnahte aus TeilschnittgréRen im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
Trager oben
fuw,d erf. aw n Ow n Ow n
N/mm?2 mm N/mm?2 N/mm?2

207.8 4.6 - 33.3 0.16 -160.5 0.77

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung

Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Reihe k3 ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 10.465 12.936 10.267 7.458
2 11.229 13.880 33.518 7.458
k1 ko Zeq keq n Sj,ini Sj,n

mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad

5.758 - 184.2 5.062 2.00 19204.1 9602.1

55124 Mainz « Im Niedergarten 12
Tel.06131/949110+Fax06131/919 11 144

Ingenieurbau-Consult E-Mail: info@ibc-ing.de « www.ibc-ing.de




Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus

Statische Berechnung

22.04.2024

Seite: A 16
Revision A

Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 2 und 7

Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung

nach Tragfahigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung MpldTrager Mpldstize Klassifizierung LTrager lyTrager
kNm kNm m cm#
volltragféhig 76.33 194.35 starr 10.00 2510.3
Rahmen seitlich verschieblich
Steifen
Steifen Kraft Querschnitt Schweillnahte
Nr F steifenpaar F1,Steife F2 steife Ov n Ow n
kN kN kN N/mm?2 N/mm?2
2 -312.0 -123.7 -40.5 81.7 0.35 142.1 0.72
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.80 Tragféhigkeit Mrd
Verbindung V = 0.41 Tragféahigkeit VRrd
Verbindung Schweillnaht n = 0.77 Stirnplatte Druckgurt
Steifen n = 0.72 SchweilRnaht
Schubfeld n = 0.85
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22.04.2024 Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 3 und 6

Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 3 und 6
Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/23A (FRILO R-2023-2/P09)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
ohne Berlicksichtigung grofer Normalkréafte
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stltzenflansch unberticksichtigt
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor g = 1.00
Klassifizierung : Rahmen seitlich verschieblich
ly fur Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stiitzenachse - Stiitzenachse) [ = 10.00 m
Querkraft : nur ber zugfreie Schrauben abtragen
VRd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweil3naht : vereinfachter Nachweis liber TeilschnittgréRen
Systemgrafik 2D
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: A 18

Statische Berechnung Revision A

22.04.2024 Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 3 und 6
Modell einseitiger Trager an durchgehende Stiitze Tragerneigung 0.0°
Schrauben 4x M22-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 180 S235 171 180 10 6 15 180 10
Stiitze HEB 220 S235 220 220 16 10 18 220 16
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M22 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 24.0
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweil3naht
a h b t awlo aws awfu
mm mm mm mm mm mm mm
S235 10 191 220 20 6.0 5.0 6.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M22 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabsténde in der Reihe
wi w wi el e2 el
mm mm mm mm mm mm
50 120 50 50 90 51
Steifen
Nr im an Art b | t c aw,1f aw,2s aw,3f
Bauteil Position mm mm mm mm mm mm mm
1 Stltze Tragergurt oben Steifen 105 188 10 18 4.2 4.2 4.2
2 Stiitze Tragergurt unten Steifen 105 188 10 18 4.2 4.2 4.2
Belastung
Schnittgr6Ren (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1> B1=1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vzd Myd
kN kN kNm
P/T Trager rechts A -8.0 -20.0 -32.00
Stiitze oben A 6.0 11.0 4.66
Stiitze unten 9 A 26.0 3.0 -27.34
9 : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Beriicksichtiqung der lokalen Aussteifung
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung VMO VM1 VM2
P/T standia/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Anschlussschnittgré3en
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -8.0 -20.0 -34.20
Nd < 0.05 * Npid = 53.2 kN
Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben Reihe (von links nach rechts)
in der Reihe (von oben nach unten) 1
1 N N
2 \ \%
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: A 19
Statische Berechnung Revision A
22.04.2024 Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 3 und 6

Biegetragfahigkeit MRd

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e  emn m n Mpi,1,RaMPD) min(Ft,Rrd,BtRd)

Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN

1 1 50.0 500 51.3 50.0 23.50 218.2

Mpl) - Mpi,1.Rd = MplRd / leff im jeweiligen FlieRmuster

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen

Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten

mm mm mm mm

1 1 322.6 - - -

effektive LAngen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflufd

Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten A A2 a

mm mm mm mm

1 1 3525 - - - 051 0.23 6.87

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stitzengurt

T-Stummel Schraubenreihen e emin m n ONed  Mpi,1,RaMP) min(FtRrd,Bt,Rd)

Nr Anzahl mm mm mm mm N/mm? kNm/m kN
50.0 50.0 40.9 50.0 -31.9 15.04 218.2

Mpl) - Mpri.1.Rd = MolRd / leff im jeweiligen FlieRmuster

effektive Ldngen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff left Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 1 256.7 - - -
effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflufd
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten A A2 a
mm mm mm mm
1 1 282.6 - - - 045 0.28 6.92
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezahlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 1 1 333.7 Stitzenflansch auf Biegung
globale Komponenten Stiitze
Stiitzensteg P,Beulen beff,c,w Few,Rd kw Fcw,Rd Steife
mm kN kN
Druck 1.00 218.0 371.6 1.00 448.8
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mc,Rd,red FcF,Rrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 196.3 76.53 76.53 473.9
Stiitzensteg Av Fvwp,Rd Fvwp,Rd add ds Mol fc,Rd
mm? kN kN mm kNm
Schub 2792.0 409.1 68.2 161.5 4.22
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
176.3 333.7 333.7
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: A 20

Statische Berechnung Revision A
22.04.2024 Position: Anschluss HEA 180 an HEB 220 im Knoten 3 und 6
Masd Mard,elastisch Mard,plastisch n
kNm kNm kNm
33.55 28.09 4213 0.80

zuerst versagende Komponente : Stiitzenflansch auf Biequng
Schubbeanspruchung im Stiitzensteg (Gl. 5.3 und 6.7

Schlankheit Av Vwp,Rd add ds Mol fc,Rd Mopl,st,Rd Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN
19.8 2792.0 68.2 161.5 4.22 1.29 277.9 409.1 0.68

Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

wirksame Schraubenreihen

Reihe Randabstand Lochabstand Tragféahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 e2 e e e e es ki*a Vird  ki*a VI,Rd Va,Rd
mm mm mm mm mm mm mm kN kN kN
2 51 50 72 50 90 90 120 1.77 448.8 2.50 506.9 2424
Trager Av Trager Vw,Rd VEd VRd n
mm? kN kN kN
1452.0 197.0 -20.0 98.5 0.20
Nachweis Schweiflndhte aus TeilschnittgroRen im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
Trager oben
fuw,d erf. aw n Ow n Ow n
N/mm?2 mm N/mm? N/mm?2
207.8 4.0 - 77.2 0.37 -138.8 0.67

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Reihe k3 ka ks k10
Nr mm mm mm mm
1 11.229 13.880 17.161 8.080
k1 k2 Zeq Keq n Sj,ini Sj,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
8.404 - 126.3 2.914 2.00 7243.0 3621.5
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
nach Tragfahigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung MpidTrager Mpigstize Klassifizierung LTrager lyTrager
kNm kNm m cm#
teiltragfahig 76.33 194.35 verformbar 10.00 2510.3
Rahmen seitlich verschieblich
Steifen
Steifen Kraft Querschnitt Schweillnahte
Nr F steifenpaar F1,steife F2,steife Ov n Ow n
kN kN kN N/mm? N/mm?2
2 -269.8 -106.9 -35.0 141.3 0.60 146.6 0.74
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.80 Tragfahigkeit MRrd
Verbindung V = 0.20 Tragfahigkeit Vrd
Verbindung Schweilnaht n = 0.67 Stirnplatte Druckgurt
Steifen n =074 Schweillnaht
Schubfeld n = 0.68
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Statische Berechnung Revision A

22.04.2024 Position: Anschluss HEA 200 an HEB 220 im Knoten 4 und 5

Position: Anschluss HEA 200 an HEB 220 im Knoten 4 und 5
Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 02/23A (FRILO R-2023-2/P09)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
ohne Berlicksichtigung grofter Normalkrafte
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stltzenflansch unberticksichtigt
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor g = 1.00
Klassifizierung : Rahmen seitlich verschieblich
ly fur Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stiitzenachse - Stiitzenachse) [ = 10.00 m
Querkraft : nur ber zugfreie Schrauben abtragen
VRd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweil3naht : vereinfachter Nachweis liber TeilschnittgréRen
Systemgrafik 2D
220
PN -
E@ gl %
: 3 K 6,0 gﬁ
" HEB 220 - 5235
10 200 10
16| 188 16[|]15
1 (O
Detailgrafik Stirnplatte
w1 w w1
10, 200 10 Tt
W 220 W 50, 120 50
L
60 =) =
,,,,,,,,,,,,, o
\» 1@\ @ = 1
s|8 2 3 8
\» 1@\ o . 2

6,0
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus

Statische Berechnung

Seite: A 22

Revision A

22.04.2024 Position: Anschluss HEA 200 an HEB 220 im Knoten 4 und 5
Modell einseitiger Trager an Stltzenende Tragerneigung 0.0°
Schrauben : 4x M16-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 200 S235 190 200 10 7 18 200 10
Stiitze HEB 220 S235 220 220 16 10 18 220 16
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M16 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweil3naht
a h b t  awfo aws awfu
mm mm mm mm mm  mm mm
S235 0 200 220 15 6.0 5.0 6.0

Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 10.9 (rohe Schraube)

quer - Reihenabstand langs - Schraubenabs

tande in der Reihe

wi w wi el e2 el
mm mm mm mm mm mm
50 120 50 40 100 50
e1 Abstand von Aussenkante Stiitzengurt im Anschnitt.
Kopfplatte an Stiitze
Material Anordnung Abmessungen Schweillnaht
h t awf,o aw,s awf,u
mm mm mm mm mm
S235 geneiaqt 220 10 6.0 5.0 6.0
Belastung
SchnittgréRen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1> B1=1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vzd Myd
kN kN kNm
P/T Trager rechts A -4.0 -10.0 -15.00
Stiitze unten 9 A 10.0 -4.0 -15.00
9 : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Beriicksichtiqung der lokalen Aussteifung
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung VMO VM1 VM2
P/T standia/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Anschlussschnittgré3en
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -4.0 -10.0 -16.10

Nd < 0.05 * Npid = 63.3 kN
Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben
in der Reihe (von oben nach unten)

<Z-

Reihe (von links nach rechts)

N
\Y
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus
Statische Berechnung

22.04.2024 Position: Anschluss HEA

Seite: A 23
Revision A

200 an HEB 220 im Knoten 4 und 5

Biegetragfahigkeit MRd

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e  emn m n Mpi,1,RaMPD) min(Ft,Rrd,BtRd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 50.0 500 51.1 50.0 13.22 113.0
Mpl) - Mpi,1.Rd = MplRd / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 1 321.0 - - -
effektive LAngen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflufd
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten A A2 a
mm mm mm mm
1 1 315.7 - - - 051 0.33 6.18
aquivalente T-Stummel im Anschluss Stitzengurt
T-Stummel Schraubenreihen e emin m n ONed  Mpi,1,RaMP) min(FtRrd,Bt,Rd)
Nr Anzahl mm mm mm mm N/mm? kNm/m kN
50.0 50.0 40.9 50.0 -20.0 15.04 113.0

Mpl) - Mpri.1.Rd = MolRd / leff im jeweiligen FlieRmuster

effektive Ldngen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff left Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 1 256.7 - - -
effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflufd
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten A A2 a
mm mm mm mm
1 1 262.9 - - - 045 035 6.44
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezahlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
1 1 1 194.4 Stirnplatte auf Biegung
globale Komponenten Stiitze
Stiitzensteg P,Beulen beff,c,w Fow,Rd kw
mm kN
Druck 1.00 213.5 367.1 1.00
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mc,Rd,red FcF,Rrd
kN kNm kNm kN
Druck 1 245.3 101.24 101.24 562.4
Stiitzensteg Av Fvwp,Rd
mm? kN
Schub 2792.0 340.9
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
185.0 194.4 194.4
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Projekt: IC215320 Geilenkirchen Feuerwehrgeratehaus LP 4 - Treppenhaus Seite: A 24

Statische Berechnung Revision A
22.04.2024 Position: Anschluss HEA 200 an HEB 220 im Knoten 4 und 5
Masd Mard,elastisch Mard,plastisch n
kNm kNm kNm
15.74 17.49 26.24 0.60

zuerst versagende Komponente : Stirnplatte auf Biequna
Schubbeanspruchung im Stiitzensteg (Gl. 5.3 und 6.7

Schlankheit Av Vwp,Ed Vwp,Rd n
hw/tw mm? kN kN
19.8 2792.0 117.3 340.9 0.34

Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

wirksame Schraubenreihen

Reihe Randabstand Lochabstand Tragféahigkeit

Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 e2 e e e e es ki*a Vird  ki*a VI,Rd Va,Rd
mm mm mm mm mm mm mm kN kN kN
2 50 50 54 50 100 100 120 2.31 320.0 2.50 368.6 125.6
Trager Av Trager Vw,Rd VEd VRd n

mm? kN kN kN
1805.0 244.9 -10.0 122.4 0.08
Nachweis Schweiflndhte aus TeilschnittgroRen im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
Trager oben
fuw,d erf. aw n Ow n Ow n
N/mm?2 mm N/mm? N/mm?2

207.8 3.0 - 37.7 0.18 -55.3 0.27

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Reihe ks ka4 ks k1o
Nr mm mm mm mm
1 11.229 13.880 7.190 4.974
k1 k2 Zeq Keq n Sj,ini Sj,n
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
7.859 9.340 135.0 1.995 2.00 5203.4 2601.7
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
nach Tragfahigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung MpidTrager Mpigstize Klassifizierung LTrager lyTrager
kNm kNm m cm#
teiltragfahig 100.91 194.35 verformbar 10.00 3692.2
Rahmen seitlich verschieblich
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.60 Tragfahigkeit Mrd
Verbindung V = 0.08 Tragfahigkeit Vrd
Verbindung Schweillnaht n = 0.27 Stirnplatte Druckgurt
Schubfeld n = 034
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Statische Berechnung Revision A

22.04.2024 Schlussbemerkung Revision A

Schlussbemerkung Revision A

Das Ingenieurburo IBC Ingenieurbau-Consult GmbH Ubernimmt nur far die von ihm unter
vorstehenden Voraussetzungen berechneten Bauteile die Verantwortung. Sofern sich
Anderungen bzw. Unstimmigkeiten ergeben, wird um Benachrichtigung gebeten.

Aufgestellt am 22.04.2024 Far die Berechnung “‘
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Dipl.-Ing. (FH) Johannes Flanz Dr.-Ing. Lars Kltzing
O %
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Dipl.-Ing. (FH) Simone Ditz
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